FEN FAKULTESI

Fen Fakiiltesi, 1993 yilindaki yeniden yapilanma sonucunda kurulmustur. Dort yillik lisans egitim-6gretim faaliyetleri Biyoloji,
Fizik, Istatistik, Kimya ve Matematik boliimlerinde siirdiiriilmektedir. Bu béliimlerde verilen bir y1llik ingilizce hazirlik egitimi;
lisans egitimi sirasinda Ileri Ingilizce dersleri ve istege bagh Ingilizce olarak okutulan brans dersleriyle de desteklenerek,
Ogrencilerin yabanci kaynaklardan yararlanabilme olanaklari genisletilmek istenmektedir. Brang derslerinin yaninda sosyal ve
kiiltiirel igerikli segmeli dersler de verilmekte, bdylece dgrencilerin uzmanlik alanlarina ek olarak farkli konularda sunulan dersler
araciligiyla bakis acilarinin genisletilmesi hedeflenmektedir.

Amacimiz; bilimin temel 6geleri 1181nda 6grencilerimize, ileri teknoloji ile donatilmig laboratuar ve dersliklerde egitim 6gretim
vererek uzmanlik kazandirmak, bunun yaninda Atatiirk¢ii, cagdas, yaratici, akilci, kendine giivenen, sorgulayan aragtirmaci bireyler
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BIYOLOJI BOLUMU (INGILIiZCE) (ABD STATE UNIiVERSTY OF NEW YORK

UNIVERSTY AT ALBANY)

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL
ALM 175 (Alm) Almanca | 3+0
BIY 113 (Ing) Introduction to Molecular
Biology (Molekiiler Biyolojiye
Giris) 2+0
BiY 117 (Ing) General Biology |
(Genel Biyoloji I) 4+0
BIY 119 (Ing) General Biology Laboratory |
(Genel Biyoloji Laboratuvar1 I) 0+4
KiM 121 (ing) General Chemistry Laboratory |
(Genel Kimya Laboratuvar1 I) ~ 0+3
KiM 133 (ing) General Chemistry |
(Genel Kimya I) 5+0
TUR 125 Tiirk Dili I 2+0
Se¢meli Dersler (1) -
Yabanci Dil Dersleri (1) -
I11. YARIYIL
BiY 215 (ing) Microbiology I (Mikrobiyoloji I) 2+0
BiY 217 (ing) Microbiology Laboratory |
(Mikrobiyoloji Laboratuvar1 I) ~ 0+2
Fiz 105 (Ing) Physics I (Fizik I) 440
FiZ 107 (ing) Physics Laboratory |
(Fizik Laboratuvari I) 0+2
KiM 277 (ing) Organic Chemistry |
(Organik Kimya I) 4+0
KiM 321 (Ing) Organic Chemistry Laboratory |
(Organik Kimya Laboratuvari1 I) 0+4
MAT 113 (Ing) Calculus | (Genel Matematik I) ~ 4+2

TAR 165 Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I 2+0
Se¢meli Dersler (1) -

SECMELI DERSLER

BEO 155 Beden Egitimi 2+0
MUZ 157 Tiirk Sanat Miizigi 2+0
SNT 155  Sanat Tarihi 2+0
SOS 154  Insan ve Toplum Bilim 2+0
THU 203 Topluma Hizmet Uygulamalari 0+2
TIY 121  Tiyatroya Giris 2+0

3,0

2,0
6,0
3,0

2,0

2,0
2,0
2,0
3,0
3,0
3,0

I1. YARIYIL
ALM 176 (Alm) Almanca Il 3+0 3,0
BiY 106 (ing) Applied Biology
(Uygulamal1 Biyoloji) 2+0 3,0
BIY 118 (Ing) General Biology I
(Genel Biyoloji 1) 4+0 6,0
BiY 120 (ing) General Biology Laboratory Il
(Genel Biyoloji Laboratuvart II) 0+4 3,0
KiM 122 (Ing) General Chemistry Laboratory Il
(Genel Kimya Laboratuvar1 II) 0+3 2,0
KiM 134 (ing) General Chemistry Il
(Genel Kimya 1) 5+0 6,0
TUR 126 Tiirk Dili II 240 2,0
Se¢meli Dersler (1) - 2,0
Yabanci Dil Dersleri (1) - 3,0
30,0
IV. YARIYIL
BiL 150 (ing) Fundamentals of Information
Technology (Temel Bilgi
Teknolojisi) 4+0 5,0
BIY 216 (ing) Microbiology Il (Mikrobiyoloji 1) 2+0 2,5
BiY 218 (ing) Microbiology Laboratory I
(Mikrobiyoloji Laboratuvari II) 0+2 2,0
FiZ 106 (ing) Physics Il (Fizik 1) 4+0 6,0
FiZ 108 (ing) Physics Laboratory Il
(Fizik Laboratuvari II) 0+2 15
KiM 278 (ing) Organic Chemistry 11
(Organik Kimya I1) 4+0 5,0
KiM 322 (ing) Organic Chemistry Laboratory Il
(Organik Kimya Laboratuvari II) 0+4 4,0
TAR 166 Atatiirk Tlkeleri ve Tnkllap Tarihi I1 2+0 2,0
Se¢meli Dersler (1) - 2,0
30,0
YABANCI DiL DERSLERI
ING 179 (Ing) Ileri Ingilizce I 3+0 3,0
ING 180 (ing)Ileri Ingilizce II 3+0 3,0



BiYOLOJi BOLUMU

Biyoloji Boliimii; Genel Biyoloji, Zooloji, Botanik ve Molekiiler Biyoloji olmak iizere dort anabilim dalindan olugmaktadir.
Yasayan canlilar ve canli sistemlerin anlasilmasini amaglayan Biyoloji bilimi, arastirma konular1 agisindan birgok alt dala
ayrilmaktadir. Bolimiimiizde bulunan laboratuarlar gerek 6grencilerin derslere iligkin pratik uygulamalar yapabilmelerine, gerekse
ileri arastirma g¢aligmalarinin yapilabilmesi igin uygun altyapt ve teknolojik donanimlara sahiptir. Biyoloji bolimii dgretim
elemanlarinca Anadolu Universitesi, TUBITAK ve DPT tarafindan desteklenen projeler dgrencilerin katilim ile yiiriitiilmekte
ulusal - uluslararasi diizeyde tiniversite, aragtirma laboratuari ve merkezlerle igbirlikleri siirdiiriilmektedir.

Biyoloji Boliimii mezunlari {iniversitelerin akademik kadrolarinda ¢aligabilirler. Ayrica saglik kurumlarina bagl laboratuarlar,
0zel arastirma enstitiileri, Tarim, Orman ve Cevre Bakanligi'na bagli kuruluslarda, gida ve ilag¢ sanayi dallarinda is olanagi
bulabilirler. Gerekli sertifikaya sahip olan mezunlar, 6zel ya da devlet okullarinda 6gretmenlik yapabilirler. Bolim gesitli
uluslararas tiniversiteler, aragtirma laboratuvarlari1 ve merkezlerle isbirligi halindedir.

Boliim Bagkani : Prof. Dr. Hiilya STVAS

Boliim Bagkan Yrd. : Dog. Dr. Elif YAMAC
Boliim Bagkan Yrd. : Yard. Dog. Dr. Volkan KILIC

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL I1. YARIYIL

BiY 103 Biyomatematik 3+0 3,0 BiY 104 Biyofizik 3+0 4,0
BiY 113 Molekiiler Biyolojiye Giris 2+0 2,0 BIY 106 Uygulamali Biyoloji 2+0 3,0
BIY 113 (Ing) Introduction to Molecular Biology BiY 106 (ing) Applied Biology

(Molekiiler Biyolojiye Giris) 2+0 2,0 (Uygulamal1 Biyoloji) 2+0 3,0
BiY 115 Mikroskopi ve Preparasyon BiY 118 Genel Biyoloji Il 4+0 6,0

Teknikleri 1+2 30 BIY 120 Genel Biyoloji Laboratuvari I~ 0+4 3,0
BiY 117 Genel Biyoloji | 4+0 6,0 iST 209 Biyoistatistik 3+0 25
BIY 119 Genel Biyoloji Laboratuvari I 0+4 3,0 KiM 208 Organik Kimya 3+0 4,0
JEO 101 Genel Jeoloji 2+0 2,0 KiM 208 (ing) Organic Chemistry
KIM 129 Genel Kimya 4+0 4,0 (Organik Kimya) 3+0 4,0
KIiM 129 (ing) General Chemistry (Genel Kimya) 4+0 4,0 TUR 126 Tiirk Dili IT 2+0 2,0
KiM 131 Genel Kimya Laboratuvari 0+2 2,0 Se¢meli Dersler (1) - 2,5
KiM 131 (ing) General Chemistry Laboratory Yabanci Dil Dersleri (1) - 3,0

(Genel Kimya Laboratuvart) 0+2 2,0 o
TUR 125 Tiirk Dili T 2+0 2,0 30,0

Yabanct Dil Dersleri (1) - 3,0

30,0
I11. YARIYIL IV. YARIYIL

BIY 213 Tohumsuz Bitkiler 2+0 2,5 BIY 216 Mikrobiyoloji 11 2+0 2,5
BiY 215 Mikrobiyoloji | 240 2,5 BiY 216 (ing) Microbiology Il (Mikrobiyoloji Il) 2+0 2,5
BiY 215 (ing) Microbiology I (Mikrobiyolojil)  2+0 2,5 BiY 218 Mikrobiyoloji Laboratuvari 11 0+2 2,0
BIY 217 Mikrobiyoloji Laboratuvari I 0+2 2,0 BiY 218 (ing) Microbiology Laboratory 11
BIY 217 (ing) Microbiology Laboratory | . (Mikrobiyoloji Laboratuvari IT) ~ 0+2 2,0

(Mikrobiyoloji Laboratuvari I) 0+2 2,0 BIY 220 Tohumlu Bitkiler 2+0 2,5
BIY 219 Tohumsuz Bitkiler Laboratuvari 0+2 2,0 BIY 222 Tohumlu Bitkiler Laboratuvar: 0+2 2,0
BiY 221 Bitki Morfolojisi 2+0 2,5 BIY 224 Omurgali Hayvanlar 2+0 2,5
BiY 223 Bitki Morfolojisi Laboratuvart 0+2 2,0 BIY 226 Omurgali Hayvanlar Laboratuvart  0+2 2,0
BIY 225 Sitoloji 2+0 2,0 BIY 228 Arthropoda 2+0 2,5
BiY 227 Sitoloji Laboratuvari 0+2 2,0 BIY 230 Arthropoda Laboratuvari 0+2 2,0
BiY 229 Omurgasiz Hayvanlar 2+0 2,5 BiY 232 Genel Ekoloji 2+0 3,0
BiY 231 Omurgasiz Hayvanlar Laboratuvar:1 0+2 2,0 BiY 234 Genel Ekoloji Laboratuvari 0+2 2,0
BIY 233 Molekiiler Biyoloji 2+0 2,0 TAR 166 Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi I 2+0 2,0



BIY 233 (ing) Molecular Biology

BiY 235

(Molekiiler Biyoloji)
Molekiiler Biyoloji Laboratuvari

BiY 235 (ing) Molecular Biology Laboratory

TAR 165

BIY 339
BiY 341
BIY 365
BIY 371
BiY 373
KiM 333

(Molekiiler Biyoloji Laboratuvart)
Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi I
Se¢meli Dersler (1)

V. YARIYIL
Hayvan Fizyolojisi
Hayvan Fizyolojisi Laboratuvari
Hiicre Biyolojisi
Biyoteknoloji
Biyoteknoloji Laboratuvari
Biyokimya |

KiM 333 (ing) Biochemistry I (Biyokimya I)

KiM 335

Biyokimya Laboratuvari I

KiM 335 (ing) Biochemistry Laboratory |

BIY 405
BiY 412
BiY 414
BiY 419

(Biyokimya Laboratuvari I)
Mesleki Segmeli Dersler (1)

VII. YARIYIL
Gelisim Biyolojisi |
Bitki Cografyasi
Zoocografya
Biyolojik Uygulama |

BiY 419 (ing) Biology Project |

BIY 457

(Biyolojik Uygulama I)
Molekiiler Genetik

BiY 457 (ing) Molecular Genetics

(Molekiiler Genetik)
Mesleki Se¢meli Dersler (1)
Se¢meli Dersler (1)

MESLEKI SECMELI DERSLER

BiY 206
BiY 313
BIY 316
BiY 317
BiY 318
BIY 319
BiY 326
BIY 327
BIY 328
BiY 329
BIY 330

Hiicre Haberlesme Mekanizmalari
Etoloji

Endokrinoloji

Mikoloji

Bocek Ekolojisi

Enzimoloji

Biyogesitlilik ve Tiirkiye Florasi
Tibbi Bitkiler

Palinoloji

Cevresel Etki Degerlendirmesi
Sistematik Botanikte Teknikler

2+0
0+2

0+2
2+0

2+0
0+2
2+0
2+0
0+2
2+0
2+0
0+2

0+2

2+0
240
240
0+4

0+4
2+0

240

2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
3+0
2+0
2+0
2+0

2,0

2,5
2,0
2,5
2,5
2,0
2,5
2,5

3,0
3,0
3,0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

BiY 354

Se¢meli Dersler (1)

VL. YARIYIL
Bitki Fizyolojisi

BiY 354 (ing) Plant Physiology (Bitki

BiY 356

Fizyolojisi)
Bitki Fizyolojisi Laboratuvari

BiY 356 (ing) Plant Physiology Laboratory

BiY 358
BiY 360
KiM 340

(Bitki Fizyolojisi Laboratuvari)
Genetik

Genetik Laboratuvari
Biyokimya Il

KIiM 340 (ing) Biochemistry 11 (Biyokimya 1)

KiM 342

Biyokimya Laboratuvari I1

KiM 342 (ing) Biochemistry Laboratory I

BIY 402
BiY 404
BiY 406
BIY 420

(Biyokimya Laboratuvart II)
Mesleki Se¢meli Dersler (1)
Se¢meli Dersler (1)

VIII. YARIYIL
Evrim
Insan Biyolojisi
Gelisim Biyolojisi I
Biyolojik Uygulama 11

BiY 420 (ing) Biology Project II

BIY 334
BIY 336
BiY 343
BiY 352
BIY 366
BiY 367
BIY 369
BiY 372
BIY 374
BiY 375
BiY 376

(Biyolojik Uygulama 11)
Mesleki Se¢meli Dersler (1)
Se¢meli Dersler (1)

Biyolojik Miicadele
Ornitoloji

Hidrobiyoloji

Likenolojiye Giris
Molekiiler Biyolojide Teknikler
Mikroorganizmalar ve Enerji
Tibbi Bitkiler

Fotosentetik Bakteriler
Immiinoloji

Adli Biyoloji

Viroloji

2+0

2+0
0+2

0+2
2+0
0+2
2+0
2+0
0+2

0+2

2+0
2+0
2+0
0+4

0+4

2+0
2+0
2+0
2+0
3+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0

3,0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
3,0
4,0
4,0
4,0



BiY 378 Biyolojide Istatistiksel BIY 469 Adli Entomoloji 2+0 4,0

Uygulamalar 2+0 4,0 BIY 470 Cevre Biyolojisi 2+0 4,0
BiY 379 Histoloji 0+3 5,0 BiY 471 Molekiiler Mikrobiyal Ekoloji 0+3 5,0
BiY 383 Mikrobiyal Teknikler 0+3 50 BIY 471 (ing) Molecular Microbial Ecology
BIY 384 Bitki Ekolojisi 2+0 4,0 (Molekiiler Mikrobiyal Ekoloji)  0+3 5,0
BiY 385 Karsilastirmali Hayvan Anatomisi BIY 472 Beslenme Biyokimyast 2+0 4,0
. ve Morfolojisi 2+0 4,0 BIY 472 (ing) Nutritional Biochemistry
BIY 386 Mikrobiyal Ekoloji 2+0 4,0 (Beslenme Biyokimyasi) 2+0 4,0
BiY 388 Molekiiler Biyolojide Teknikler ~ 2+0 4,0 BIY 473 Biyofotografi 2+0 4,0
BiY 390 Atiksu Mikrobiyolojisi 2+0 4,0 BiY 474 Tibbi Parazitoloji 0+3 5,0
BiY 392 Insan Gen Terapétikleri ve BIY 476 Gida Mikrobiyolojisi 2+0 4,0
. Rekombinant Uretimi 2+0 4,0 BIY 478 Bitki Teshis ve Herbaryum
BIY 394 Biyolojide Girisimcilik:Tasarim ve Yontemleri 0+3 5,0
Gelistirme 2+0 4,0 BIY 480 Endiistriyel Mikrobiyoloji 2+0 4,0
BIiY 401 Bitki Bitytime Fizyolojisi 2+0 4,0 BIY 482 Molekiiler Biyoteknolojiye Giris ~ 2+0 4,0
BiY 408 Embriyoloji 2+0 4,0 BIY 484 Molekiiler Mikrobiyoloji
BIY 409 Insan Genetigi 2+0 4,0 Teknikleri 0+3 5,0
BIY 410 Tibbi Mikrobiyoloji 2+0 4,0 ING 361 (ing) English for Specific Purposes |
BiY 413 Toprak Bitki iliskisi 2+0 4,0 . ~ (Mesleki Ingilizce T) 2+0 4,0
BIY 415 Balik Biyolojisi 2+0 4,0 ING 362 (Ing) English for Specific Purposes 11
BiY 416 Akuakiiltiir 240 4,0 (Mesleki Ingilizce I1) 2+0 4,0
BiY 421 (ing) Molecular Biology of .
Development (Molekiiler Gelisim SESJMELI DERSLER
Biyolojisi) 240 4,0 BEO 155 Beden Egitimi 2+0 2,0
BIY 423 Cevre Biyolojisi 3+0 45 BIL 150  Temel Bilgi Teknolojisi 4+0 5,0
BIY 424 Kanser Biyolojisi 2+0 4,0 BIY 377 Gida Kaynakli Patojen
BIY 426 Genel Parazitoloji 2+0 4,0 Mikroorganizmalar 0+3 50
BIY 427 Kozmetik Mikrobiyoloji 2+0 4,0 KUL 199  Kiiltiirel Etkinlikler 0+2 20
BIY 430 Genetik Toksikoloji 240 4,0 MUZ 155  Tiirk Halk Miizigi 2+0 2,0
BiY 431 Biyoinformatige Giris 240 4,0 MUZ 157 Tiirk Sanat Miizigi 2+40 2,0
BiY 433 Bitki Genetik Mithendisligi 2+0 4,0 SAN 155  Salon Danslar 0+2 2,0
BIY 433 (ing) Plant Genetic Engineering SNT 155  Sanat Tarihi 2+0 2,0
(Bitki Genetik Miihendisligi) 2+0 4,0 SOS 155 Halk Danslari 2+0 2,0
BiY 434 Bitki Biyoteknolojisi 2+0 4,0 THU 203 Topluma Hizmet Uygulamalari 0+2 3,0
BiY 435 Hidrobotanik 2+0 4,0 TUR 120 Tiirk fsaret Dili 3+0 3,0
BIY 436 Etnobotanik 2+0 4,0
BiY 439 Mikrobiyal Biyoteknoloji 2+0 4,0 YABANCI DiL DERSLERI
BIY 440 Hayvan Toksinleri 2+0 4,0 ALM 175 (Alm) Almanca | 3+0 3,0
BIY 445 Biyolojik Antropoloji 2+0 4,0 ALM 176 (Alm)Almanca Il 3+0 3,0
BiY 451 Diagnostik Mikrobiyoloji 2+0 4,0 FRA 175 (Fra) Fransizcal 3+0 3,0
BIY 455 Mikrobiyal Fizyoloji 2+0 4,0 FRA 176 (Fra) Fransizca Il 3+0 3,0
BIY 462 Aktinomisetler ve Aktinomiset ING 175 (ing) Ingilizce I 3+0 3,0
Antibiyotikleri 2+0 4,0 ING 176 (ing) Ingilizce 1T 3+0 3,0
BIY 465 Klinik Biyokimya 2+0 4,0 ING 179 (ing) Tleri Ingilizce T 3+0 3,0
BiY 467 (ing) Conservation Biology ING 180 (ing) ileri ingilizce 11 3+0 3,0
(Koruma Biyolojisi) 2+0 4,0
BIY 468 Oksidatif Stres ve Antioksidanlar 2+0 4,0



FiZiK BOLUMU

Fizik Boliimi tiim 6gretim elemanlariyla 6grencilerimize giiniimiiziin ¢cagdas teknolojilerinden yararlanarak, fizigin temel
bilgilerini 6gretmeyi amaglamaktadir. Lisans programinin siiresi hazirlik smifi harig 4 yildir. Ingilizce Yeterlik Sinavindan kalan
dgrenciler 1 yil Ingilizce Hazirhik okuluna devam etmek zorundadirlar. Ogrencinin mezun olabilmesi icin son smifta Fizik Projesi
I ve II derslerini almasi, tiim derslerden basarili olmasi ve ortalamalarinin 2.0 iizerinde olmasi gerekir. Egitim dili Tiirk¢e ve
Ingilizce olmak iizere iki dilde yapilmaktadir. Bu boliimden mezun olanlar, alanlarinda arastirmaci olabildikleri gibi gesitli kurum
ve kuruluglarin arastirma gelistirme laboratuarlarinda, modern analiz ve kalite kontrol laboratuarlarinda, gerekli egitim
formasyonunu kazanmalar1 durumunda egitim kurumlarinda hizmet verebilirler. Boliimiimiizde yiiksek lisans ve doktora programi
bulunmaktadir. Lisansiistii 6grencilerimiz Atom ve Molekiil fizigi, Genel fizik, Katihal fizigi ve Yiiksek enerji-Plazma fizigi
alanlarindan birine kayit yaptirirlar. Aragtirma laboratuarlari, Anadolu Universitesi, DPT ve TUBITAK tan alinan projelerle bilimsel

arastirma yapabilecek diizeyde cihazlarla donatilmustir.

Boliim Bagkani : Prof. Dr. Mijjdat CAGLAR
Boliim Baskan Yrd. : Dog. Dr. Burcu ALVER
Boliim Bagkan Yrd. : Yard. Dog. Dr. Metin ALTAN

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL
Fiz 115 Fizik | 442
Fiz 115 (Ing) Physics I (Fizik I) 442
Fiz 117 Fizik Laboratuvari I 1+2
Fiz 117 (ing) Physics Laboratory |
(Fizik Laboratuvari I) 1+2
KiM 103 Genel Kimya | 442
KiM 103 (ing) General Chemistry I
(Genel Kimya I) 442
MAT 199 Genel Matematik | 5+1
MAT 199 (Ing) Calculus | (Genel Matematik I) ~ 5+1
Se¢meli Dersler (1) -
Yabanct Dil Dersleri (1) -
1. YARIYIL
Fiz 229 Fizikte Matematiksel Yéntemler I 4+0

Fiz 229 (Ing) Mathematical Methods in Physics
| (Fizikte Matematiksel

Yontemler I) 4+0
Fiz 231 Dalgalar ve Optik 440
Fiz 233 Dalgalar ve Optik Laboratuvart ~ 0+2

Fiz 233 (Ing) Waves and Optics Laboratory

(Dalgalar ve Optik Laboratuvarr) 0+2
MAT 261 Diferansiyel Denklemler 3+0
MAT 261 (Ing) Differential Equations

(Diferansiyel Denklemler) 3+0
TAR 165 Atatiirk flkeleri ve Inkilap Tarihi I 2+0
TUR 125 Tirk Dili T 2+0

Se¢meli Dersler (1) -

6,0

6,0
50

I1. YARIYIL
Fiz 116 Fizik 1l 442
Fiz 116 (ing) Physics Il (Fizik I1) 4+2
Fiz 118 Fizik Laboratuvari II 1+2
FizZ 118 (ing) Physics Laboratory Il
(Fizik Laboratuvari II) 1+2
KiM 104 Genel Kimya Il 4+2
KiM 104 (ing) General Chemistry Il
(Genel Kimya 1) 442
MAT 196 Genel Matematik I1 5+1
MAT 196 (Ing) Calculus Il (Genel Matematik 1) 5+1
Se¢meli Dersler (1) -
Yabanct Dil Dersleri (1) -
IV. YARIYIL
Fiz 218 Modern Fizik 440
Fiz 218 (ing) Modern Physics (Modern Fizik) 4+0
Fiz 230 Fizikte Matematiksel Yontemler II  4+0

FiZ 230 (ing) Mathematical Methods in Physics 1
(Fizikte Matematiksel Yo6ntemler II) 4+0

TAR 166 Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi II 2+0

TER 206 Termodinamik 4+0

TUR 126 Tiirk Dili IT 2+0
Se¢meli Dersler (1) -

6,0
6,0
6,0

6,0



V. YARIYIL
Fiz 307 Elektromagnetik Teori |
Fiz 315 Kuantum Fizigi Laboratuvari I

Fiz 315 (Ing) Quantum Physics Laboratory |
(Kuantum Fizigi Laboratuvari I)

Fiz 327 Kuantum Fizigi I

Fiz 327 (Ing) Quantum Physics |
(Kuantum Fizigi I)

MEK 301 Teorik Mekanik |
Se¢meli Dersler (1)
VII. YARIYIL
Fiz 429 Katihal Fizigi
FiZ 429 (Ing) Solid State Physics (Katihal Fizigi)
Fiz 431 Fizik Projesi |
Fiz 431 (Ing) Physics Project I (Fizik Projesi 1)
Fiz 433 Atom ve Molekiil Fizigi
Se¢meli Dersler (1)
SECMELI DERSLER
ARY 411 Fizikte Arastirma Y Ontemleri
BEO 155 Beden Egitimi
BIL 110 Bilgisayar Programlama
BIL 150 Temel Bilgi Teknolojisi
BiL 213 Bilgisayar Kullanimi
BiL 308 Ileri Programlama
BRI 101 Brig
ELE 303 Elektrik Devre Analizi
ELE 304 Elektrik Devre Analizi
Laboratuvari
ELE 304 (ing) Electric Circuit Analysis

Laboratory (Elektrik Devre
Analizi Laboratuvart )

ELO 302 Elektronik Devre Elemani
Uygulamalart

ELO 309 Elektronik

ELO 310 Elektronik Laboratuvari

ELO 310 (ing) Electronic Laboratory
(Elektronik Laboratuvart)

ELO 402 Sayisal Elektronik

FEL 401 Bilim Felsefesi

FiZ 113 (ing) Technical English
(Teknik Ingilizce)

Fiz 122 (ing) English for Physicists (Fizikgiler

icin Ingilizce)

Fiz 124 Metrolojiye Giris

Fiz 235 Deneysel Arastirmada Temel
Bilgiler

Fiz 259 (ing) Seminar in Physics (Fizikte
Seminerler)

Fiz 304 Temiz Enerji Kaynaklari

4+0
0+2

0+2
4+0

4+0
4+0

4+0
4+0
2+4
2+4
4+0

2+0
2+0
2+0
4+0
2+0
2+0
2+0
2+0

0+2

0+2
240
2+0
0+2
0+2
240
2+0
4+0

4+0
2+0

2+0

2+0
2+0

3,0
2,0
3,0
50
3,0
3,0
3,0
3,0

3,0

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
2,5
4,0

4,0
3,0

3,0

3,0
3,0

VI. YARIYIL
Fiz 308 Elektromagnetik Teori Il 4+0
Fiz 316 Kuantum Fizigi Laboratuvari II 0+2
FiZ 316 (ing) Quantum Physics Laboratory Il
(Kuantum Fizigi Laboratuvari Il) ~ 0+2
Fiz 328 Kuantum Fizigi 11 4+0
Fiz 328 (ing) Quantum Physics I
(Kuantum Fizigi IT) 4+0
MEK 302 Teorik Mekanik 11 4+0
Se¢meli Dersler (1) -
VI YARIYIL
Fiz 212 Istatistik Fizik 4+0
Fiz 428 Niikleer Fizik 4+0
Fiz 428 (Ing) Nuclear Physics (Niikleer Fizik) ~ 4+0
FiZ 432 Fizik Projesi Il 2+4
FiZ 432 (ing) Physics Project 11 (Fizik Projesi Il) 2+4
Se¢meli Dersler (1) -
Fiz 312 Fizik Laboratuvarlarinda
Bilgisayar Uygulamalari 2+0
Fiz 318 Is1 Transferine Giris 2+0
Fiz 321 Yariiletkenler 2+0
Fiz 321 (Ing) Semiconductors (Yariiletkenler) 2+0
Fiz 322 Yariiletken Aygitlar 2+0
Fiz 322 (Ing) Semiconductors Devices
(Yariiletken Aygitlar) 2+0
Fiz 324 Siiperiletkenler 2+0
Fiz 325 Fizikte Bilgisayar Uygulamalart  2+0
Fiz 329 Yariiletken Laborautuvari 2+0
Fiz 330 Yariiletken Uygulama
Laboratuvari 2+0
Fiz 331 Fizikte Nobel Odiilleri 2+0
Fiz 332 Algak Sicakliklar Fizigine Giris  2+0
Fiz 333 Fiziksel Kalite Kontrol
Yontemleri 2+0
Fiz 334 Fizik Tarihi 2+0
Fiz 335 Fiziksel Olaylar ve Yorumlar 2+0
Fiz 336 Giines Pilleri 2+0
Fiz 337 Giines Enerjisi ve Uygulamalar1  2+0
Fiz 338 (Ing) Labview and Data Acquisition
(LabVIEW ve Veri Edinme) 2+0
Fiz 339 Radyoekoloji ve Ekosistem 2+0
Fiz 340 Fizigin Tiptaki Bazi Uygulamalar1 2+0
Fiz 341 Metroloji | 2+0
Fiz 342 Metroloji 11 2+0
Fiz 403 Spektroskopik Yontemler 2+0
Fiz 404 Fizik Egitimi 2+0
Fiz 413 Astronominin Fiziksel Temelleri  2+0
Fiz 414 Astrofizige Giris 2+0
Fiz 416 Cevre Fizigi 2+0
Fiz 421 Plazma Fizigine Giris 2+0

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

3,0
3,0
3,0
3,0

3,0
3,0
3,0

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0



FiZ 422 Plazma Fizigi ve Fiizyon Enerjisi 2+0
Fiz 425 Yiiksek Enerji Fizigi 2+0
Fiz 430 Lazer Fizigi 2+0
Fiz 434 Atomik Spektroskopi 2+0
Fiz 436 (ing) Basics of Semiconductors

(Yariiletkenlerin Temelleri) 2+0
FizZ 437 (Ing) Theory of Relativity I (Gorecelilik

Kuramu I) 2+0
Fiz 438 (ing) Theory of Relativity Il

(Gorecelilik Kuramu II) 2+0
Fiz 439 Astrofizikte Gozlemsel Veri

Analizi 2+0
Fiz 440 Katilarin Yapisal Analizi 2+0
Fiz 441 Birlesmeli Olmayan Cebirler ve

Fizik 2+0
Fiz 442 Molekiiler Spektroskopi 2+0
Fiz 443 Karakterizasyon Teknikleri 2+0
Fiz 444 Uydu Verisi Analiz Teknikleri ~ 2+0
Fiz 446 Uygulamali Is1 Teorisi 0+2
Fiz 448 X-Ismlar1 Kirinimi Analiz

Teknikleri 2+0
KUL 199 Kiiltiirel Etkinlikler 0+2

3,0
3,0
3,0
3,0

3,0
3,0
3,0

3,0
3,0

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

3,0
2,0

MEK 308 Akiskanlar Mekanigi 2+0
MUZ 155 Tiirk Halk Miizigi 2+0
MUZ 157 Tiirk Sanat Miizigi 2+0
SAN 155 Salon Danslar1 0+2
SEK 230 Hizli Yazma ve Okuma Teknikleri 1+1
SNT 155 Sanat Tarihi 2+0
SOS 155 Halk Danslari 2+0
TAR 201 Bilim Tarihi 2+0
THU 203 Topluma Hizmet Uygulamalar1 ~ 0+2
TIY 152 Tiyatro 2+0
TUR 120 Tiirk Isaret Dili 3+0
YABANCI DiL DERSLERI

ALM 175 (Alm) Almanca | 3+0
ALM 176 (Alm) Almanca ll 3+0
FRA 175 (Fra) Fransizcal 3+0
FRA 176 (Fra) Fransizca Il 3+0
ING 175 (ing) Ingilizce I 3+0
ING 176 (ing) Ingilizce II 3+0
ING 179 (ing) 1leri Ingilizce I 3+0
ING 180 (ing) 1leri Ingilizce II 3+0

ISTATISTIK BOLUMU

3,0
2,0
2,0
2,0
3,0
2,0
2,0
25
3,0
25
3,0

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

Istatistik Boliimii; Istatistik Teorisi ile Uygulamali Istatistik Anabilim dallarindan olusmaktadir. Boliimde verilmekte olan teorik
derslerin yani sira alaninda uzmanlagsmay1 saglayacak gerekli veri tabanina sahip uygulamaya yonelik bilgisayar laboratuarlar
bulunmaktadir. Bolimiin amaci, giiniin teknolojilerini kullanarak bir sistemdeki kapsamli deney ve gozlemlere iliskin veri
kaynaklarinin ve akig kanallarinin belirlenmesini, verilerin merkezilestirilmesini ve gerekli ¢6ziimler sonucu ilgili sistemin
davraniglarina iliskin yorumlar yaparak gereksinim duyulan bilgilerin tretilmesini gergeklestirebilen nitelikli arastirmacilar

yetigtirmektedir.

Istatistik Boliimii mezunlari {iniversitelerin akademik kadrolarmin yani sira, banka ve sigorta sektériinde, arastirma sirketlerinde,
kamu ve 6zel sektoriin kalite kontrol, stok degerlendirme birimlerinde, gazete ve televizyon kurumlar ile hastane vb. yerlerde

istihdam edilebilirler.
Boliim Bagkani : Prof. Dr. Embiya AGAOGLU
Boliim Bagkan Yrd. : Dog. Dr. Yeliz KANTAR

Boéliim Baskan Yrd. : Yard. Dog. Dr. Kadir Ozgiir PEKER

DERS PROGRAMI

. YARIYIL

IST 109 Bilgisayarda Dokiiman Hazirlama 3+0
IST 109 (ing) Document Preparation in

Computer (Bilg. Dok.Haz.) 3+0
IST 117 Temel istatistik I 4+0
IST 117 (ing) Fundamental Statistics |

(Temel Istatistik I) 4+0
ST 239 Olasilik I 4+0
IST 239 (ing) Probability I (Olasilik I) 4+0
MAT 199 Genel Matematik | 5+1
MAT 199 (ing) Calculus | (Genel Matematik I) ~ 5+1
TAR 165 Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I 2+0

Se¢meli Dersler (1) -
Yabanci Dil Dersleri (1) -

3,5

3,5
6,0

6,0

I1. YARIYIL

BiL 168 Bilgisayar Programlama 4+0
IST 118 Temel Istatistik II 4+0
IST 118 (ing) Fundamental Statistics Il (Temel

Istatistik IT) 4+0
IST 126 Olasilik IT 4+0
[ST 126 (ing) Probability IT (Olasilik IT) 4+0
MAT 196 Genel Matematik 11 5+1
MAT 196 (Ing) Calculus Il (Genel Matematik 1) 5+1
TAR 166 Atatiirk flkeleri ve Inkilap Tar. Il 2+0

Se¢meli Dersler (1) -

Yabanci Dil Dersleri (1) -




1. YARIYIL

IST 235 Lineer Cebir |
IST 247 Matematiksel Istatistik I
IST 247 (ing) Mathematical Statistics |

(Matematiksel Istatistik I)
MAT 209 Analiz |
TUR 125 Tiirk Dili T

Mesleki Se¢meli Dersler (1)

Se¢meli Dersler (1)
V. YARIYIL
IST 305 Yoneylem Aragtirmast
IST 309 Deney Tasarimi I

IST 309 (ing) Experimental Design |
(Deney Tasarimu I)

IST 333 Regresyon Analizi

IST 333 (ing) Regression Analysis
(Regresyon Analizi)

IST 351 Istatistiksel Yazilimlar I
Mesleki Se¢meli Dersler (1)
Se¢meli Dersler (1)

VII. YARIYIL

IST 407 Istatistik Uygulamalar I

IST 407 (ing) Statistics Project I (Istatistik
Uygulamalari I)

iST 411 Zaman Serileri Analizi

IST 451 Cok Degiskenli Istatistik I

IST 451 (ing) Multivariate Statistics I (Cok
Degiskenli Istatistik I)
Mesleki Se¢meli Dersler (1)
Se¢meli Dersler (1)

MESLEKI SECMELI DERSLER
ARY 202 Aragtirma Y 6ntemleri

BIL 477 Hazir Yazilimlar I

BIL 478 Hazir Yazilimlar 11

BiL 801 Nesne Tabanli Programlama
IKT 447 Ekonometri 1

KT 460 Finansal Ekonometri

ST 228 fleri Yoneylem Arastirmast

IST 237 MATLAB ile Programlama

IST 242 (ing) Introduction to R Programming

(R Programlamaya Giris)
IST 243 Agiklayict Veri Analizi

IST 243 (ing) Exploratory Data Analysis
(Agiklayicr Veri Analizi)
ST 325 Agiklayic1 Degisken Analizi

4+0
4+0

4+0
4+0
2+0

3+0
3+0

3+0
4+0

4+0
2+0

0+4

0+4
4+0
4+0

4+0

3+0
2+0
2+0
4+0
4+0
3+0
3+0
4+0

3+0
2+0

240
240

6,0
6,0

6,0

6,0

6,0
5,0

5,0
3,0
3,0
4,0
6,0
4,5
4,5
4,0

5,0
3,0

3,0
3,0

IV. YARIYIL
BIL 802 Gorsel Programlama 4+0
IST 236 Lineer Cebir Il 4+0
IST 248 Matematiksel Istatistik II 4+0
IST 248 (ing) Mathematical Statistics 11
(Matematiksel Istatistik II) 4+0
MAT 212 Analiz Il 4+0
TUR 126 Tiirk Dili 11 240
Mesleki Se¢meli Dersler (1) -
Se¢meli Dersler (1) -
VI. YARIYIL
IKT 346 Ekonometri | 4+0
IKT 346 (ing) Econometrics | (Ekonometri I) 4+0
IsT 311 Parametrik Olmayan Istatistiksel
Teknikler 3+0

IST 311 (ing) Non-Parametric Statistical Methods
(Parametrik Olmayan Istatistiksel

Teknikler) 3+0
IST 335 Ornekleme 4+0
IST 352 Istatistiksel Yazilimlar I 2+0
Mesleki Se¢meli Dersler (1) -
Se¢meli Dersler (1) -
VIl YARIYIL
IST 408 Istatistik Uygulamalar1 1T 0+4
IST 408 (ing) Statistics Project II (Istatistik
Uygulamalari IT) 0+4
IST 430 Stokastik Siiregler 4+0
Mesleki Se¢meli Dersler (1) -
Se¢meli Dersler (1) -

IST 325 (Ing) Exploratory Data Analysis (

Agciklayict Degisken Analizi) 2+0
IST 331 Kuramsal Hipotez Testleri 3+0
IST 331 (Ing) Theoretical Hypothesis Testing
(Kuramsal Hipotez Testleri) 3+0
IST 332 Karar Kurami 2+0
IST 332 (Iing) Decision Making Theory (Karar
Kurami) 2+0
IST 334 Deney Tasarimu II 4+0
IST 334 (ing) Experimental Design 11 (Deney
Tasarimu II) 4+0
ST 337 Cok Degiskenli Zaman Serileri ~ 3+0
ST 339 Istatistik Laboratuvari | 2+0
IST 340 Istatistik Laboratuvari I 2+0
IST 347 Hesap Tablolar1 ve Veri Tabanlar1 3+0

4,0
50
7,0

6,0
6,0

55

3,0

6,0

6,0
5,0
15,0

3,0
4,5

45
3,0

3,0
6,0

6,0
4,0
3,0
3,0
3,5



IST 347 (ing) Spreadsheets and Databases
(Hesap Tablolar1 ve Veri

Tabanlari)
IST 404 Robust Istatistik
IST 412 Bulanik Mantik
IST 413 Yapay Sinir Aglarina Giris
IST 415 Giivenilirlik Analizi
IST 420 Demografi
IST 423 SAS'ta Istatistik Uygulamalar

IST 423 (ing) Statistical Applications in SAS
(SAS'ta Istatistik Uygulamalart)
Cok Degiskenli Istatistik IT
Multivariatg Statistics II (Cok
Degiskenli Istatistik IT)

IST 424
IST 424 (ing)

IST 432 Benzetim

IST 432 (ing) Simulation (Benzetim)

IST 434 Genellestirilmis Dogrusal
Modeller

IST 452 Cok Degiskenli Istatistik II

IST 452 (ing) Multivariate Statistics II (Cok

Degiskenli Istatistik IT)

MAT 208 Diferansiyel Denklemler

MAT 410 Oyunlar Teorisi

NUM 308 Niimerik Analiz I

TKY 302 Kalite Kontrolii

TKY 302 (ing) Quality Control (Kalite Kontrolii)
SECMELI DERSLER

BEO 155 Beden Egitimi

BIL 150 Temel Bilgi Teknolojisi

IKT 151 Genel Iktisat

IKT 151 (ing) Economics (Genel Iktisat)
IKT 213 Matematiksel iktisat

3+0
3+0
2+0
3+0
3+0
2+0
3+0

3+0
4+0

4+0
4+0
4+0

3+0
4+0

4+0
3+0
3+0
2+2
3+0
3+0

2+0
4+0
3+0
3+0
3+0

35
50
3,0
5,0
50
3,0
4,5

4,5
6,0

6,0
6,0
6,0

45
6,0

6,0
4,5
5,0
5,0
4,5
4,5

2,0
50
3,0
3,0
4,5

ILT 408 Etkili ve Giizel Konusma
Teknikleri
IST 425 Aktiiaryal Risk Analizi

IST 425 (ing) Risk Management in Actuary
(Aktiiaryal Risk Analizi)

ISL 101 Genel Isletme

ISL 101 (ing) Introduction to Business (Genel
Isletme)

ISL 421 Girisimeilik

ISL 459 (ing) Project Management (Proje
Y onetimi)

KUL 199 Kiiltiirel Etkinlikler

MUH 302 Mali Raporlar Analizi

MUZ 155 Tiirk Halk Miizigi

MUZ 157 Tiirk Sanat Miizigi

PZL 211 (Ing)Principles of Marketing
(Pazarlama ilkeleri)

PZL 453 (Ing) Marketing Research (Pazarlama

Aragtirmasi)
SAN 155 Salon Danslari
SNT 155 Sanat Tarihi
SOS 155 Halk Danslar1
THU 203 Topluma Hizmet Uygulamalar1
TUR 120 Tiirk Isaret Dili
YABANCI DiL DERSLERI

ALM 175 (Alm) Almanca |

ALM 176 (Alm)Almanca Il
FRA 175 (Fra) Fransizcal
FRA 176 (Fra) Fransizca Il
ING 175 (ing) Ingilizce I

ING 176 (ing) ingilizce 1T
ING 179 (ing)
ING 180 (ing)

Ileri Ingilizce I
Ileri Ingilizce II

2+0
4+0

4+0
3+0

3+0
2+0

2+0
0+2
3+0
2+0
2+0

3+0

3+0
0+2
2+0
2+0
0+2
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

KiMYA BOLUMU (INGILiZCE) (ABD STATE UNIiVERSTY OF NEW YORK
UNIVERSTY AT ALBANY)

l. YARIYIL
Fiz 105 (Ing) Physics I (Fizik I)
FiZ 107 (ing) Physics Laboratory I(Fizik
Laboratuvari I)
FRA 175 (Fra) Fransizca I

KiM 121 (ing) General Chemistry Laboratory |
(Genel Kimya Laboratuvari I)

KiM 133 (ing) General Chemistry | (Genel
Kimya I)

MAT 199 (Ing) Calculus I (Genel Matematik 1)

TAR 127 (ing) Atatiirk's Principles and History

of Turkish Revolution I (Atatiirk

Ilke. ve Ink. Tar. I)
Tiirk Dili I
Se¢meli Dersler (1)

TUR 125

DERS PROGRAMI

4+0

0+2
3+0

0+3
5+0

5+1

2+0
2+0

6,0

15
3,0

2,0

6,0
5,5

10

I1. YARIYIL
FizZ 106 (ing) Physics Il (Fizik 1)
FiZ 108 (ing) Physics Laboratory Il (Fizik
Laboratuvari II)
FRA 176 (Fra) Fransizca II

KiM 122 (ing) General Chemistry Laboratory 1|
(Genel Kimya Laboratuvari II)

KiM 134 (ing) General Chemistry Il (Genel
Kimya II)

MAT 196 (Ing) Calculus Il (Genel Matematik I1)

TAR 128 (ing) Atatiirk's Principles and History

of Turkish Revolution Il (Atatiirk

Ilke. ve Ink. Tar. II)
Tiirk Dili IT
Se¢meli Dersler (1)

TUR 126

4+0

0+2
3+0

0+3
5+0

5+1

2+0
2+0

25
6,0

6,0
4,5

4,5
3,0

50
2,0
45
2,0
2,0

5,0

45
2,0
2,0
2,0
3,0
3,0

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

6,0

1,5
3,0

2,0

6,0
55



111 YARIYIL IV. YARIYIL

ALM 175 (Alm) Almanca | 3+0 3,0 ALM 176 (Alm) Almanca Il 3+0 3,0
KiM 221 (ing) Analytical Chemistry Laboratory BiL 150 (ing) Fundamentals of Information
I (Analitik Kim.Laboratuvar1 I) 0+6 3,0 Technology (Temel Bilgi
KIM 275 (ing) Analytical Chemistry | (Analitik . . Teknolojisi) 4+0 5,0
Kimya I) 4+0 5,0 KIM 222 (Ing) Analytical Chemistry Laboratory
KiM 277 (ing) Organic Chemistry | (Organik . . 11 (Analitik Kim.Laboratuvar1 IT) 0+6 3,0
Kimya I) 4+0 4,0 KIM 276 (Ing) Analytical Chemistry Il
KIiM 321 (ing) Organic Chemistry Laboratory | . . (Analitik Kimya 1) 4+0 5,0
(Organik Kimya Laboratuvar1 I) 0+4 4,0 KIM 278 (Ing) Organic Chemistry Il (Organik
MUZ 155 Tiirk Halk Miizigi 240 20 _ . Kimya I1) 4+0 50
Secmeli Dersler (1) - 9,0 KIM 322 (Ing) Organic Chemistry Laboratory |1
L (Organik Kimya Laboratuvari IT) 0+4 4,0
30,0 SNT 155 Sanat Tarihi 2+0 2,0
Se¢meli Dersler (1) - 3,0
30,0
SECMELI DERSLER KIM 427 (ing) Analysis Techniques in Gas
BEO 155 Beden Egitimi 2+0 2,0 Chromatografi (Gaz o
KiM 218 (ing) Radiation in Daily Life (Giinlik , . Kromatografisi Analiz Teknikleri) 1+2 3,0
Yasamda Radyasyon) 2+0 3,0 KIM 429 (Ing) Chemistry of Main Group
KiM 305 (ing) Water and Wastewater Analyses Elements (Temel Grup
(Su ve Atk Su Analizleri) 2+0 3,0 ,  Elementleri Kimyasy) 240 3,0
KIiM 318 (ing) The Extraordinary Chemistry of KIM 433 (Ing) The Sep_eratmn Techmques n
Ordinay Things (Giinliik Inlorgamc Chemlstry./. (Anorggmk
Hayatimizda Kimya) 240 3.0 ) Kimyada Ayllrnlla Yontemleri) 2+0 3,0
KIiM 331 (ing) Analysis Methods in Atomic KUL 199 Kiiltiirel Etkinlikler 0+2 2,0
Absorption (Atomik THU 203 Topluma Hizmet Uygulamalar1 ~ 0+2 3,0
Absorpsiyonda Analiz
Yontemleri) 1+2 3,0

KiMYA BOLUMU

Kimya; fizik, biyoloji, miithendislik ve eczacilik gibi bir¢cok bilim dal1 ile kuvvetli etkilesim halinde olan temel bilimdir. Bu
bilim dallari, kimya ile yogun bir sekilde i¢ i¢e girmis durumda veya kimya tarafindan desteklenmektedir. Ayrica, kimya bilgisi
birgok alanda teknoloji gelistirilmesi ve uygulamalarinda gereklidir. Kimya Boliimii; Analitik Kimya, Anorganik Kimya, Organik
Kimya ve Fizikokimya anabilim dallarindan olugsmaktadir. Verilmekte olan dersler temel kimya bilgilerini kapsayacak sekilde ve
sozii gegen dort anabilim dali géz dniine almarak ileri diizeyde olusturulmustur. Arastirma laboratuvarlari, Anadolu Universitesi?nin
sagladig1 olanaklarin yani sira , TUBITAK ve DPT'den alinan projelerle bilimsel arastirma yapabilecek diizeyde cihazlarla
donatilmistir. Kimya béliimiiniin hedefi, aragtirma laboratuvarlarinda endiistrinin gereksinimi olan sorunlart ¢6zebilecek, bagimsiz
arastirmalar yapabilecek, her tiirlii kimyasal analizi yapmaya yeterli bilgi ve beceriyle donatilmis elemanlar yetistirmek ve bu
elemanlari bilim ve teknolojinin en yeni bilgileri ile donatmaktir. Bu béliimden mezun olanlar, alanlarinda aragtirmaci olabildikleri
gibi ¢esitli kurum ve kuruluslarin aragtirma / gelistirme laboratuvarlarinda, modern analiz ve kalite kontrol laboratuvarlarinda,
gerekli egitim formasyonunu kazanmalar1 durumunda egitim kurumlarinda yararl ve iiretken hizmet verebilirler.

Boliim Bagkani : Prof. Dr. fbrahim KANI

Béliim Baskan Yrd. : Dog. Dr. Ali OZCAN
Boliim Bagkan Yrd. : Dog. Dr. Filiz YILMAZ
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DERS PROGRAMI

l. YARIYIL
BiY 127 Kimyacilar I¢in Biyoloji I 2+0
Fiz 105 Fizik | 4+0
Fiz 105 (ing) Physics I (Fizik I) 4+0
Fiz 107 Fizik Laboratuvari I 0+2
Fiz 107 (ing) Physics Laboratory |
(Fizik Laboratuvari I) 0+2
KiM 121 Genel Kimya Laboratuvari I 0+3
KiM 121 (ing) General Chemistry Laboratory |
(Genel Kimya Laboratuvari I) 0+3
KiM 133 Genel Kimya | 5+0
KiM 133 (ing) General Chemistry | (Gen. Kim.1) 5+0
MAT 199 Genel Matematik | 5+1
MAT 199 (Ing)Calculus | (Genel Matematik I)  5+1
TUR 125 Tiirk Dili I 2+0
Se¢meli Dersler (1) -
Yabanct Dil Dersleri (1) -
1. YARIYIL
KiM 221 Analitik Kimya Laboratuvari I 0+6
KiM 221 (ing) Analytical Chemistry Laboratory |
(Analitik Kimya Laboratuvari I)  0+6
KiM 257 Anorganik Kimya | 440
KiM 257 (ing) Inorganic Chemistry |
(Anorganik Kimya I) 4+0
KiM 275 Analitik Kimya | 4+0
KiM 275 (ing) Analytical Chemistry |
(Analitik Kimya I) 4+0
KiM 277 Organik Kimya | 440
KIM 277 (ing) Organic Chemistry | (Org. Kim.l) 4+0
TAR 165 Atatiirk flkeleri ve Inkilap Tarihi I 2+0
Se¢meli Dersler (1) -
V. YARIYIL
KiM 307 Kaynak Taramasi 1+0
KiM 321 Organik Kimya Laboratuvari I 0+4
KIiM 321 (ing) Organic Chemistry Laboratory |
(Organik Kimya Laboratuvar1 )  0+4
KiM 325 Anorganik Kimya Laboratuvari I 0+3

KiM 325 (ing) Inorganic Chemistry Laboratory |
(Anorganik Kimya Laboratuvari I) 0+3

KiM 337 Organik Kimya IIl 440
KiM 337 (ing) Organic Chemistry 111 (Organik

Kimya I11) 4+0
KiM 343 Aletli Analiz 11 3+0
KiM 345 Fizikokimya | 3+0

Se¢meli Dersler (1) -

2,0
6,0
6,0
1,5

1,5
2,0

2,0
6,0
6,0
5,5
5,5
2,0
2,0
3,0

30,0

3,0

3,0
5,0

5,0

1,0
4,0

4,0
4,0

4,0
6,0

6,0
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I1. YARIYIL

BiY 128 Kimyacilar I¢in Biyoloji IT 2+0
Fiz 106 Fizik 1l 4+0
Fiz 106 (ing) Physics Il (Fizik I1) 4+0
Fiz 108 Fizik Laboratuvari 11 0+2
Fiz 108 (ing) Physics Laboratory Il

(Fizik Laboratuvari II) 0+2
KiM 122 Genel Kimya Laboratuvari I 0+3
KiM 122 (ing) General Chemistry Laboratory Il

(Genel Kimya Laboratuvar: IT) ~ 0+3
KiM 134 Genel Kimya Il 5+0
KiM 134 (ing) General Chemistry Il

(Genel Kimya I1) 5+0
MAT 196 Genel Matematik |1 5+1
MAT 196 (Ing) Calculus Il (Genel Matematik 1) 5+1
TUR 126 Tiirk Dili IT 2+0

Se¢meli Dersler (1) -

Yabanct Dil Dersleri (1) -

IV. YARIYIL

KiM 222 Analitik Kimya Laboratuvart II ~ 0+6

KiM 222 (ing) Analytical Chemistry Laboratory

I (Analitik Kimya Laboratuvari IT) 0+6
KiM 240 Aletli Analiz | 3+0
KiM 276 Analitik Kimya Il 4+0
KIiM 276 (ing) Analytical Chemistry Il

(Analitik Kimya I1) 4+0
KiM 278 Organik Kimya II 4+0
KiM 278 (ing) Organic Chemistry 11

(Organik Kimya I1) 4+0
KiM 334 Anorganik Kimya Il 4+0
KiM 334 (ing) Inorganic Chemistry II

(Anorganik Kimya 1) 4+0
TAR 166 Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi IT 2+0

Se¢meli Dersler (1) -

VI. YARIYIL

KiM 322 Organik Kimya Laboratuvar1 II ~ 0+4
KiM 322 (ing) Organic Chemistry Laboratory Il

(Organik Kimya Laboratuvari II) 0+4
KiM 324 Fizikokimya Laboratuvari I 0+3
KiM 326 Anorganik Kimya Laboratuvari Il 0+3
KiM 326 (ing) Inorganic Chemistry Laboratory Il

(Anorganik Kim.Laboratuvari IT) 0+3
KiM 346 Fizikokimya Il 3+0
KiM 358 Aletli Analiz 111 4+0
KiM 358 (Ing) Instrumental Analysis 111 (Aletli

Analiz 1) 4+0

Se¢meli Dersler (1) -

2,0
6,0
6,0
15

1,5
2,0

2,0
6,0

3,0
3,0
4,0
5,0

5,0
5,0

50
50

5,0

4,0

40
40
40



VIIL. YARIYIL

KiM 401 Biyokimya | 3+0 3,0
KiM 401 (ing) Biochemistry I (Biyokimya I) 3+0 3,0
KiM 409 Endiistriyel Kimya 3+0 4,0
KiM 423 Endiistriyel Kimya Laboratuvar1  0+4 3,0
KiM 435 Fizikokimya Il 4+0 4,0
KiM 435 (ing) Physical Chemistry Il

(Fizikokimya I11) 4+0 4,0
KiM 447 Aletli Analiz Laboratuvari 1 0+4 3,0

Mesleki Se¢meli Dersler (1) - 10,0

Se¢meli Dersler (1) - 3,0

30,0

MESLEKi SECMELi DERSLER
KiM 441 Uygulamali Kimya | 2+4 10,0
KIM 441 (ing) Applied Chemistry |

(Uygulamali Kimya I) 2+4 10,0
KiM 442 Uygulamali Kimya II 2+4 13,0
KiM 442 (ing) Applied Chemistry Il

(Uygulamali Kimya II) 2+4 13,0
SECMELI DERSLER
BEO 155 Beden Egitimi 2+0 2,0
BIL 150 Temel Bilgi Teknolojisi 440 5,0
BIL 425 Bilgisayar Destekli Kimya

Hesaplamalari 2+0 3,0
BIY 461 Biyoteknoloji 2+0 3,0
KiM 209 Kimyada Matematiksel Yontemler 2+0 3,0
KiM 215 Cevre ve Sorunlari 2+0 3,0
KiM 217 Kimya Laboratuvarlarinda

Giivenli Calisma Esaslar1 2+0 3,0
KiM 218 Giinliik Yasamda Radyasyon 2+0 3,0
KiM 259 Kimya Tarihi 2+0 3,0
KiM 280 Cam Kimyasi ve Uygulamalari ~ 2+1 3,0
KiM 305 Su ve Atk Su Analizleri 2+0 3,0
KiM 314 Tekstil Kimyas1 Uygulamalari 1+2 3,0
KiM 315 Seramik Kimyas1 2+0 3,0
KiM 316 fla¢c Aktif Maddeleri 2+0 3,0
KiM 317 Adsorpsiyon 2+0 3,0
KiM 318 Giinliik Hayatimizda Kimya 2+0 3,0
KiM 331 Atomik Absorpsiyonda Analiz

Yontemleri 1+2 3,0
KiM 336 Yiizey ve Isil Analiz Teknikleri  1+2 3,0
KiM 338 X Ismlart Analiz Teknikleri 1+2 3,0
KiM 339 Anorganik Teknolojiler 2+0 3,0
KiM 341 Yesil Organik Kimya 2+0 3,0
KiM 348 Renk Kimyasi ve Sentez

Yontemleri 2+0 3,0
KiM 350 Stereokimyaya Giris 2+0 3,0
KiM 354 Gida Giivenligi ve Y&netim

Sistemleri 2+0 3,0
KiM 355 Kimyasal Tehlikeli Maddeler ve

Giivenlik I 2+0 3,0
KiM 356 Kimyasal Tehlikeli Maddeler ve

Guvenlik II 2+0 3,0
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VI YARIYIL
KiM 402 Biyokimya Il 3+0
KiM 402 (ing) Biochemistry 1l (Biyokimya 1) ~ 3+0
KiM 408 Atom ve Molekiil Kimyas1 2+0
KiM 412 Biyokimya Laboratuvari 0+3
KiM 425 Fizikokimya Laboratuvari IT 0+3
KiM 448 Aletli Analiz Laboratuvari IT 0+4
Mesleki Se¢meli Dersler (1) -
Se¢meli Dersler (1) -
KiM 414 Polimer Kimyast 2+0
KiM 415 Heterosiklik Kimyaya Giris 2+0
KiM 419 Boyar Madde Kimyast 2+0
KiM 427 Gaz Kromatografisi Analiz
Teknikleri 1+2
KiM 429 Temel Grup Elementleri Kimyas1 2+0
KiM 430 Biyoteknolojik Yontemler 2+0
KiM 432 Organik Sentezler 2+0
KiM 433 Anorganik Kimyada Ayirma
Yontemleri 2+0
KiM 434 Koordinasyon Kimyas1 2+0
KIM 434 (ing) Coordination Chemistry
(Koordinasyon Kimyast) 2+0
KiM 437 Biyoafinite Kromatografisi 2+0
KiM 438 Sivi Kromatografi Analiz
Teknikleri 1+2
KIiM 439 Kimyacilar i¢in Is ve Isci
Giivenligi 2+0
KiM 440 Polimer Teknolojisi 2+0
KiM 444 Adli Kimya 2+0
KiM 446 Dogal Polimerik Malzemeler 2+0
KiM 450 Asimetrik Organik Senteze Giris 2+0
KiM 452 Biyoinorganik Kimya 2+0
KiM 453 Boya Kimyas1 ve Teknolojisi 2+0
KiM 454 Kolloid Kimyas1 2+0
KiM 455 Uygulamali Niikleer Manyetik
Rezonans Spektroskopi Teknikleri 2+0
KiM 456 Kozmetik Kimyas1 2+0
KUL 199 Kiiltiirel Etkinlikler 0+2
MUZ 151 Miizigin Tarihgesi 2+0
MUZ 155 Tirk Halk Miizigi 2+0
MUZ 157 Tiirk Sanat Miizigi 2+0
SAN 155 Salon Danslar1 0+2
SNT 155 Sanat Tarihi 2+0
SOS 155 Halk Danslart 2+0
THU 203 Topluma Hizmet Uygulamalar1 ~ 0+2
TKY 409 Endiistriyel Kalite Sistemleri 2+0
TUR 120 Tiirk Isaret Dili 3+0
YABANCI DiL DERSLERI
ALM 175 (Alm) Almanca | 3+0
ALM 176 (Alm)Almanca Il 3+0

3,0
3,0
2,0

3,0

3,0
3,0
3,0

3,0
3,0
3,0
3,0

3,0
3,0

3,0
3,0

3,0

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

3,0
3,0
2,0
3,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
3,0
3,0
3,0

3,0
3,0



FRA 175 (Fra) Fransizca I 3+0 3,0 ING 176 (ing) Ingilizce IT 3+0 3,0

FRA 176 (Fra) Fransizca Il 3+0 3,0 ING 179 (ing) 1leri Ingilizce I 3+0 3,0
ING 175 (ing) Ingilizce I 3+0 3,0 ING 180 (ing) {leri Ingilizce I1 3+0 3,0
MATEMATIK BOLUMU

Matematik Boliimiinde, matematigin temel alanlar1 olan analiz, cebir, geometri, topoloji, uygulamali matematik ve matematik
egitimi gibi alanlarda egitim, 6gretim ve arastirmalar yapilmaktadir. Boliim 6grencilerinin, iniversitenin gesitli birimlerinde agilan
isletme, iktisat, sosyal igerikli dersleri secimlik ders olarak alabilme olanag: vardir. Bu sayede alan bilgisi yaninda genel kiiltiirlerini
genisletme olanagina da sahiptirler. Ayrica, basarili 6grencilerin ikinci anadal ve yandal yapabilme olanaklari da vardir. Boliim
mezunlarindan, Egitim Bilimleri Enstitiisiinde tezsiz yiiksek lisans tamamlayanlar resmi veya 6zel ortadgretim kurumlarinda
matematik 6gretmeni olarak ¢aligsabilmektedirler. Ayrica, mezunlar ¢esitli kamu ve 6zel kuruluslarda, bankalarda bilgisayarct,
arastirmaci, planlamaci gibi gorevlerde calisabilmektedirler. Basarili mezunlarin iniversitelerde arastirma gorevlisi olma,
yurtdisinda lisansiistii 6grenim gérme olanaklar1 da vardir.

Boliim Baskani : Prof. Dr. Nedim DEGIRMENCI

Boliim Baskan Yrd. : Dog. Dr. Yilmaz DERELI
Boliim Bagkan Yrd. : Yard. Dog. Dr. Mustafa SALTAN

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL 1. YARIYIL

Fiz 105 Fizik | 4+0 6,0 MAT 116 Analitik Geometri Il 2+2 5,0
Fiz 105 (Ing) Physics I (Fizik I) 440 6,0 MAT 116 (Ing) Analytic Geometry Il (Analitik
Fiz 107 Fizik Laboratuvari I 0+2 15 Geometri 1) 2+2 5,0
Fiz 107 (ing) Physics Laboratory | MAT 118 . Soyut Matematik |1 2+2 50

(Fizik Laboratuvar I) 0+2 15 MAT 118 (Ing) Abstract Mathematics Il (Soyut
MAT 115 Analitik Geometri | 242 50 Matematik 11) 2+2 50
MAT 115 (ing) Analytic Geometry | MAT 196 Genel Matematik 11 5+1 55

(Analitik Geometri I) 2+2 50 MAT 196 (Ing) Calculus Il (Genel Matematik 1) 5+1 5,5
MAT 117 Soyut Matematik | 2+2 5,0 MAT 818 Genel Matematik Laboratuvar1 II 0+2 2,0
MAT 117 (Ing) Abstract Mathematics | MAT 818 (Ing) Calculus Laboratory 11 (Genel

(Soyut Matematik I) 2+2 50 Matematik Laboratuvari IT) 0+2 2,0
MAT 199 Genel Matematik | 5+1 5,5 TUR 126 Tirk Dili 1T 2+0 2,0
MAT 199 (ing) Calculus | (Genel Matematik I) 5+1 5,5 Se¢meli Dersler (1) - 75
MAT 817 Genel Matematik LaboratuvariI 0+2 2,0 Yabanct Dil Dersleri (1) - 3,0
MAT 817 (Ing) Calculus Laboratory | (Genel -

Matematik Laboratuvari I) 0+2 2,0 30,0
TUR 125 Tiirk Dili 1 2+0 2,0

Yabanct Dil Dersleri (1) - 3,0

30,0
1. YARIYIL IV. YARIYIL

MAT 203 Lineer Cebir I 4+0 5,0 MAT 204 Lineer Cebir Il 4+0 5,0
MAT 203 (Ing) Linear Algebra I (Lineer Cebir 1) 4+0 5,0 MAT 204 (Ing) Linear Algebra Il (Lineer Cebir
MAT 213 Bilgisayar Programlama | 2+2 5,0 I 4+0 5,0
MAT 213 (Ing) Computer Programming | MAT 214 . Bilgisayar Programlama I1 2+2 5,0

(Bilgisayar Programlama I) 2+2 50 MAT 214 (Ing) Computer Programming Il
MAT 215 Diferansiyel Denklemler | 242 5,0 (Bilgisayar Programlama Il 2+2 5,0
MAT 215 (ing) Differential Equations I MAT 216 Diferansiyel Denklemler 11 2+2 5,0

(Diferansiyel Denklemler 1) 2+2 50 MAT 216 (ing) Differential Equations Il
MAT 221 Analiz | 4+2 7,0 (Diferansiyel Denklemler 1) 2+2 5,0
MAT 221 (ing) Analysis | (Analiz I) 4+2 7,0 MAT 222 Analiz Il 4+2 7,0
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TAR 165

MAT 321

MAT 323

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi 1 2+0 2,0

Mesleki Se¢meli Dersler (1)
Se¢meli Dersler (1)

V. YARIYIL

Kompleks Fonksiyonlar Teorisi | 2+2
MAT 321 (Ing) Complex Analysis | (Kompleks

Fonksiyonlar Teorisi I)
Soyut Cebir |

2+2
2+2

MAT 323 (Ing) Abstract Algebra I (Soyut Cebir 1) 2+2

MAT 325

MAT 325 (Ing) Metric and Topological Spaces |

MAT 327

Metrik ve Topolojik Uzaylar |

(Metrik ve Topolojik Uzaylar I)
Analiz 111

MAT 327 (Ing) Analysis 111 (Analiz I11)

MAT 403

Mesleki Se¢meli Dersler (1)
Se¢meli Dersler (1)

VIIl. YARIYIL
Reel Analiz |

MAT 403 (Ing) Real Analysis | (Reel Analiz 1)

MAT 405

Fonksiyonel Analiz |

MAT 405 (Ing) Functional Analysis |

MAT 437

MAT 437 (Ing) Mathematics Project (Matematik

(Fonksiyonel Analiz I)
Matematik Uygulamalari

Uygulamalar1)
Mesleki Se¢meli Dersler (1)
Se¢meli Dersler (1)

MESLEKIi SECMELI DERSLER

BIL 378
BiL 379
BIL 429
BIL 430
IST 201
IST 213
MAT 218
MAT 227
MAT 228
MAT 239

Veri Taban1 Y6netim Sistemleri
Sistem Analizi ve Tasarimu
Nesne Tabanli Programlama
Internet Programlama

Istatistik

Olasilik

LaTex ile Dokiiman Hazirlama
Geometri |

Geometri Il

Ayrik Matematik

MAT 239 (Ing) Discrete Mathematics (Ayrik

MAT 256

Matematik)
Matematikgiler I¢in Ingilizce

MAT 256 (Ing) English for Mathematicians

MAT 263

(Matematikgiler I¢in Ingilizce)
Sézsiiz Ispatlar

242

242
442
442

3+0
3+0
3+0

3+0
0+3

0+3

242
3+0
242
2+2
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0

3+0
2+0

4,0
2,0

30,0

50

5,0
50
5,0

5,0
50
5,0
50
3,0
3,0
50
5,0
5,0
50

5,0
50

50
3,0
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MAT 222 (ing) Analysis Il (Analiz I1)

TAR 166

MAT 322

Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi
1

Mesleki Se¢meli Dersler (1)
Se¢meli Dersler (1)

VI. YARIYIL
Kompleks Fonksiyonlar Teorisi 11

MAT 322 (Ing) Complex Analysis 11 (Kompleks

MAT 324

Fonksiyonlar Teorisi 1)
Soyut Cebir Il

MAT 324 (Ing) Abstract Algebra Il (Soyut Cebir

MAT 326

1)
Metrik ve Topolojik Uzaylar 11

MAT 326 (Ing) Metric and Topological Spaces I

MAT 328

(Metrik ve Topolojik Uzaylar 1)
Analiz IV

MAT 328 (ing) Analysis IV (Analiz V)

MAT 402

Mesleki Se¢meli Dersler (1)
Se¢meli Dersler (1)

VIII. YARIYIL
Reel Analiz Il

MAT 402 (ing) Real Analysis 11 (Reel Analiz II)

MAT 404

Fonksiyonel Analiz Il

MAT 404 (Ing) Functional Analysis |1

MAT 309
MAT 310
MAT 311
MAT 312
MAT 313
MAT 314
MAT 315
MAT 316
MAT 318

MAT 318 (Ing) Matrix Analysis (Matris Analizi)

MAT 319

MAT 406

(Fonksiyonel Analiz I1)
Mesleki Se¢meli Dersler (1)
Se¢meli Dersler (1)

fleri Programlama
Bilgisayarda Se¢gmeli Konular
Niimerik Analiz |

Niimerik Analiz 11
Diferansiyel Geometri |
Diferansiyel Geometri Il
Matematik Kavramlar Tarihi |
Matematik Kavramlar Tarihi Il
Matris Analizi

Oklidyen ve Oklidyen Olmayan
Geometriler
Geometrik Topoloji

4+2

2+0

2+2

2+2
2+2

2+2
2+2

242
4+2
4+2

3+0
3+0
3+0

3+0

2+2
2+2
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0

MAT 406 (Ing) Geometric Topology (Geometrik

MAT 407

Topoloji)
Diizgiin Uzaylar

3+0
3+0

5,0

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

50
50

50
50



MAT 407 (Ing) Uniform Spaces

(Dtizgiin Uzaylar) 3+0 5,0
MAT 408 Vektorel Analiz 3+0 5,0
MAT 408 (Ing) Vector Analysis

(Vektorel Analiz) 3+0 5,0
MAT 409 Kismi Diferansiyel Denklemler 3+0 5,0

MAT 409 (Ing) Partial Differential Equations
(Kismi Diferansiyel Denklemler) 3+0 5,0

MAT 410 Oyunlar Teorisi 3+0 5,0
MAT 410 (Ing) Game Theory (Oyunlar Teorisi) 3+0 5,0

MAT 412 Aksiyomatik Geometri Ogretimi 3+0 5,0
MAT 413 Fourier Analiz 3+0 5,0
MAT 413 (Ing) Fourier Analysis (Fourier Analiz) 3+0 5,0
MAT 414 Dinamik Sistemler 3+0 5,0
MAT 414 (Ing) Dynamical Systems (Dinamik

Sistemler) 3+0 5,0
MAT 417 Varyasyon Hesab1 3+0 5,0
MAT 417 (Ing) Calculus of Variations

(Varyasyon Hesab1) 3+0 5,0
MAT 420 Tensor Analizi 3+0 5,0
MAT 422 Siirekli Dinamik Sistemler 3+0 5,0
MAT 427 Dogrusal Programlama 2+2 50
MAT 427 (Ing) Linear Programming (Dogrusal

Programlama) 2+2 5,0
MAT 429 Galois Teorisi 3+0 5,0

MAT 429 (ing) Galois Theory (Galois Teorisi)  3+0 5,0
MAT 430 Lineer Diferansiyel Denklemler 3+0 5,0

MAT 430 (Ing) Linear Differential Equations
(Lineer Diferansiyel Denklemler) 3+0 5,0

MAT 431 (Ing) Introduction to Number Theory |

(Sayilar Teorisine Giris I) 3+0 5,0
MAT 432 (ing) Introduction to Number Theory I

(Sayilar Teorisine Giris II) 3+0 5,0
MAT 433 Fraktal Geometri | 3+0 5,0
MAT 433 (Ing) Fractal Geometry | (Fraktal

Geometri 1) 3+0 5,0
MAT 434 Fraktal Geometri 11 3+0 5,0
MAT 434 (Ing) Fractal Geometry 1|

(Fraktal Geometri 1) 3+0 5,0
MAT 435 Kesikli Dinamik Sistemler 3+0 5,0

MAT 436 (Ing) Introduction to Perturbation
Methods (Perturbasyon

SECMELIi DERSLER
BIL 150 Temel Bilgi Teknolojisi 4+0 5,0
BRI 101 Bric 2+0 3,0
FIN 305 Finans Matematigi 2+0 3,0
IKT 107 iktisada Giris I 4+0 6,0
IKT 108 iktisada Giris I 4+0 6,0
IKT 213 Matematiksel iktisat 3+0 45
KT 309 Para Teorisi 3+0 5,0
IKT 310 Para Politikas1 3+0 5,0
IKT 322 Uluslararasi Iktisat 2+0 5,0
IKT 324 Mali Aracit Kurumlar ve

Bankacilik 2+0 3,0
IKT 417 Finansal Ekonomi | 2+0 3,0
KT 418 Finansal Ekonomi |1 2+0 3,0
KT 421 Tiirkiye Ekonomisi 2+0 3,0
ING 225 (ing) Akademik Ingilizce I 3+0 3,0
ING 226 (ing) Akademik ingilizce I 3+0 3,0
ING 325 (ing) Akademik Ingilizce III 3+0 3,0
ING 326 (ing) Akademik Ingilizce IV 3+0 3,0
ING 425 (ing) Akademik ingilizce V 3+0 3,0
ING 426 (ing) Akademik Ingilizce VI 3+0 3,0
KUL 199 Kiiltiirel Etkinlikler 0+2 2,0
MUZ 155 Tiirk Halk Miizigi 2+0 2,0
SAN 155 Salon Danslar1 0+2 2,0
SNT 155 Sanat Tarihi 2+0 2,0
SOS 155 Halk Danslar1 2+0 2,0
THU 203 Topluma Hizmet Uygulamalari 0+2 3,0
YABANCI DiL DERSLERI
ALM 175 (Alm) Almanca | 3+0 3,0
ALM 176 (Alm) Almanca ll 3+0 3,0
FRA 175 (Fra) Fransizcal 3+0 3,0
FRA 176 (Fra) Fransizca II 3+0 3,0
ING 175 (ing) ingilizce I 3+0 3,0
ING 176 (ing) ingilizce II 3+0 3,0
ING 179 (ing) ileri ingilizce I 3+0 3,0
ING 180 (ing) ileri ingilizce 11 3+0 3,0

Metodlarna Giris) 3+0 5,0
DERS iCERIKLERI
ALM 175 Almanca | 3+0 3,0 Oldugun Bildirmek; Tarihleri Okumak ve Yazmak; Davet

Selamlagmak ve Vedalagsmak; Kendini ve Bagkalarmi
Tanitmak; Kisisel Bilgilerle ilgili Bilgi Vermek; Bir Sézciigii
Harf Harf Soylemek; 100'e Kadar Saymak; Ozel Hayatta
fletisim Kurmak; Meslegini Séylemek; Meslek ve Is
Hakkinda Konusmak; Bir Sorunu Dile Getirmek; Aileyi
Tanitmak, Saati Soylemek; Aktiviteler Planlamak;
Randevulasmak; Yiyeceklerin Adlari Séylemek; Meniiyii
Okumak; Lokantada Siparis Vermek; Markette Aligveris
Yapmak; Sikayet Bildirmek; Ulasim Araglarinin Adlarini
Soylemek; Adres Sormak; Yol Tarifini Anlamak; Hasta

16

Yanitlamak; Tatil Planlari Yapmak; Hava Durumunu
Anlamak.

ALM 176 Almanca |1 3+0 3,0
Begeni Bildirmek; Oneri Sunmak; Soru Sormak, ifade
Belirtmek; Istek/Arzu ve Korkularini Belirtmek; Levhalar
Anlamak; Yol Tarif Etmek; Sporla Ilgili Konusmak; Gazete
Okumak ve Anlamak; Telefonla Siparis Vermek; Meslek
Tercihi Yapmak; Meslekler Hakkinda Konusmak; Sikayette
Bulunmak, Kiiltiirlerarasi iletisim; Kullanma Talimatini



Anlamak; Hava Durumu Tahmini Yapmak; Edebi Metin
Okumak; Kutlamalar1 Anlatabilmek; Yemek Tarifini
Anlamak ve Anlatmak; Esyalari Tanimlamak; Film ve
Macera Hikayelerini Anlamak.

ARY 202 Arastirma Yontemleri 3+0 5,0
Bilim: Bilimin tanimi, Bilimsel arastirma, Bilimsel yontem-
bilimsel yontemdeki yaklagimlar; Arastirma: Arastirmanin
asamalari, Arastirma tiirleri, Arastirmada kullanilan veri
toplama teknikleri; Soru: Sorunun tanimlanmasi, Soru

tirleri,  Arastirmada  kullanilan  soru  formlarinin
olusturulmasi, Soru formlarmm Dbilgisayar ortaminda
hazirlanmasi;  Sonuglarm  Degerlendirilmesi: Soru
formlarimin  bilgisayar  ortaminda  degerlendirilmesi,
Aragtirma sonuglarinin istatistiksel analizi, Arastirma
sonuclarinin  bilgisayar ortaminda olusturulmasi; Rapor
Hazirlanmasi;;  Uygulamali  Olarak  Bir  Arastirma
Planlanmasi.

ARY 411 Fizikte Arastirma Yontemleri 2+0 3,0

Bilim; Bilimsel Yontem; Arastirma: arastirma tiirleri,
Aragtirma konusu se¢imi, Arastirma ile ilgili bilgi toplama
yollari, Arastirmanin planlanmasi; Deney Diizeni; Verilerin
Toplanmasi: Fiziksel 6lgme, Olgme hatalari, Anlamh
rakamlar, Belirsizlik, Duyarlik, Giivenirlik, Gegerlik;
Verilerin Islenmesi: Verilerin smiflandirilmasi, Istatistiksel
analiz, Grafik analizi, Verilerin yorumlanmasi; Bilimsel
Yaym Hazirlama: Tez hazirlama, Konferans ve bildiri
hazirlama, Bilimsel makale hazirlama.

BEO 155 Beden Egitimi 2+0 2,0
Beden Egitimi ve Sporun Tanimi; Beden Egitiminin Genel
Amagclari; Hareketsiz Bir Yasamun Sakincalari; Cesitli
Beden Egitimi Uygulamalari; Saglikli Yasam Igin Spor
Kiriterleri; Farkli Spor Branslarmin Tanitimi; Spor Kalbi
Nedir?; Beden Egitimi Etkinliklerinin Serbest Zaman
Kavram I¢inde Degerlendirilmesi; Insan Fizyolojisi; Saglik
ve {1k Yardim; Farkli Spor Branslarma Yénelik Kurallar ve
Uygulanmasi; Yasam Boyu Sporun Fizyolojik Temelleri;
Tiim Yas Gruplar1 icin Formu Koruma Programlari.

BIL 110 Bilgisayar Programlama 2+0 3,0
Kelime Islem Yazilimmin Kullanilmasi: Otomatik yazim
denetimi, Metnin tasinmasi ve kopyalanmasi, Arag ¢ubugu

ve meni komutlariyla bigimlendirme; Tablolama
Yaziliminin Kullanilmasi: Formiillerin yazilmasi, Toplam
fonksiyonunun otomatik eklenmesi, Tablolarin

bicimlendirilmesi, Grafik ¢izilmesi, Belgelerin yazdirilmast;
Matlab (matematik ve grafik programlama dili): Meniilerin
kullanilmasi, Matlab'in  temelleri, Matris iglemleri,
Vektorler, Veri analizleri, Matris fonksiyonlari, Grafikler.

BIL 150 Fundamentals of Information
Technology (Temel Bilgi Teknolojisi) 4+0 5,0
Bilgisayara Giris: Bilgisayarin tarihgesi; Isletim Sistemleri:
Isletim sistemlerine giris; Ofis Yazilimlar1-Sozciik Islemciler
ve Belge Sistemleri: Ofis yazilimlarinin genel 6zellikleri;
Ofis Yazilimlari-Hesap Tablosu Programlari: Hesap tablosu
programlari;; Ofis Yazilimlari-Sunu Programlar::  Sunu
programlar; E-Posta-Kisisel Iletisim Yénetimi: Elektronik
posta sisteminin genel 6zellikleri; Internet'in Etkin Kullanim
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ve Internet Giivenligi; Ag Teknolojileri. Bilgisayar Donanim
ve Hata Bulma: Bilgisayar tiirleri; Sosyal Aglar ve Sosyal
Medya: Sosyal aglar ve sosyal medyaya giris; Ozel
Uygulama Yazilimlart: Coklu ortam (Multimedia); Bilisim
Hukuku ve Etigi: Fikri haklar ve bilisim hukuku; E-
Ogrenme: E-dgrenmenin gelisimi; E-Devlet Uygulamalarr;
Bilgisayar ve Ag Giivenligi; Giinlimiizde Bilisimin Stratejik
Teknolojileri: Teknolojiyi siiriikleyen faktorler.

BiL 168 Bilgisayar Programlama 4+0 5,0
C Programlama Diline Girig; C Programlama Dilinin Temel
Elemanlari; Degiskenler ve Degerler; Basit Giris/Cikis

Islemleri; Aritmetik Islemciler; Mantiksal Islemciler;
Kontrol  Yapilar;; Dongiiler; Diziler; Fonksiyonlar;
Isaretciler; Dosya Islemleri.

BiL 213 Bilgisayar Kullanim 2+0 3,0

MS-Dos: Genel bilgiler, Onemli Ms-Dos uygulamalar1; Ms-
Dos komutlarmin Genel Ozellikleri: Ms-Dos komutlart;
Sistem Diizenlemesi: Ms-Dos altinda bellek yonetimi, Sabit
diskin diizenlenmesi; Bilgisayar Program Dilleri; Basic:
Basic program olusturma, Operatorler, Degiskenler,
Program komutlar1; Fonksiyonlar; Basic Programlama Dili
ile Bir Fizik Probleminin C6ziilmesi: Ornek Problemler.

BIiL 308 ileri Programlama 240 3,0
Programlamaya Giris: Programlama dillerinin genel yapisi,
Bilgisayar =~ programlarinda ~ matematiksel  islemler,
Kargilagtirma islemleri, Mantiksal islemler; C/C++
Programlama Dilinin Genel Yapisi: Bilgi tipleri, Bir C/C++
programinin bolimleri, Bilgi giris ve c¢ikis komutlari;
C/C++'daki Dongili(Cevrim) Komutlari: Dongii komutlar1 ve
program icinde kullanimi, Dizi olusturma, Fiziksel
uygulamalar; C/C++'daki Karar(Kargilagtirma) Komutlari:
Karsilagtirma komutlar1 ve program iginde kullanim,
Kargilagtirma komutlarinin déngii komutlart ile birlikte
kullanimi, Fiziksel uygulamalar.

BIL 378 Veri Tabam Yénetim Sistemleri 2+2 5,0
Veri Tabani; Veri Tabami Yonetim Sistemi; Temel
Kavramlar; Veri Tabani Mimarisi; Dig Kavramsal ve i¢
Diizeyler, semalar; Veri Bagimsizligi; Veri Modelleri;
Nitelikler Arasi Bagimliliklar; Normal Formlar; Tasarim
Kriterleri; Siradiizense, Ag ve iligkisel Veri Tabam
Sistemleri; Veri Tanimlama; Veri isleme ve Sorgu Dilleri;
iliskisel Siirecler; iliskisel Hesap ve iliskisel Sorgu Dili
Ornekleri; isletimsel Gereksinimler, Giivenlik, Biitiinliik,
Dogruluk, Birliktelik ve Basarim.

BIiL 379 Sistem Analizi ve Tasarim 3+0 5,0
Sistem Fonksiyonlar1 ve Bilesenleri; Problem Tanitimi ve
Coziim ilkeleri, Sistem Gelistirme Hayat Dongiisii; Analiz
Araglar1 ve Teknikleri; Veri Akis semalari ile Mevcut ya da
Yeni Bir Bilgi Sistemi Modelleme; Veri Tanimlama ve Veri
Sozliigiinde Bilgi Gereksinimi; Sistem Tasarimi ve
Uygulamast; Bilgisayar Girdileri, Ciktilari, Kontrolleri ve
Kiitiikleri, Tasarlama; Bilisim Sistemi Geligtirme Asamalari
ve Sistem Coziimleme; Olurluk Calismasi; Yonetim islevi,
Veri ve Bilgi Kavramlari; Bilgi Gereksinimlerinin
Saptanmasi;  Sistem  Coziimleme Araglar;;  Bilisim



Sistemlerinin Siniflandirilmasi; Bilgisayar Destekli Yazilim
Miihendisligi Araglar1, Yazilhim Bakimmin Onemi.

BIL 425 Bilgisayar Destekli Kimya

Hesaplamalari 2+0 3,0
Organik, Anorganik, Heterosiklik bilesiklerin molekiiler
yapilarinin ii¢ boyutlu olarak ¢izimi, Yapilarinin elektronik
yogunluklarmim, Termodinamik biiytikliklerinin ¢esitli
anahtar kelimeler kullanilarak yari deneysel MOPAC7 ve
GAUSSIAN programu ile belirlenmesi, Cesitli sistemlerin
modellenerek bunlarin olasiliklarinin incelenmesi, Cesitli
verilerin hazirlanmasi i¢gin ChemDraw ¢izim programi ve
bunun {i¢ boyutlu versiyonu olan Chem 3D programinin
kullanimu.

BiL 429 Nesne Tabanh Programlama 2+2 5,0
Nesneye Yonelik Programlama Yaklagiminin incelenmesi;
Nesne Tabanli Programlamanin Getirdikleri; Sinif, Nesne,
Olay, Ozellik ve Yontem Kavramlari; Bilgi Saklama; Veri
Soyutlama; Devingen Baglanma; Kalitim vb. Ozellikleri;
belirlenen Programlama Dilinin  Genel Ozellikleri;
degiskenler; Denetim Yapilari, Dongiiler; Blok Kavrami;
Siiflarin Kullanimi; Nesne Tabanli Programlama Ornekleri.

BIiL 430 internet Programlama 242 5,0
Internet ve Internet Kavramlar;; HTML ve JavaScrip ILE
Web Sayfasi Tasarimi; Web  Sunuculart ve Temel
Kavramlari; PHP ya da ASP ile Programlama; Giincel Grafik
ve Animasyon Yazilimlarinimn Web sayfalarinda Kullanimi;
Veri Tabanlarina Girig; Veri Tabani Yonetim Sistemleri;
SQL Komutlar1 ve Uygulamalari; Veri Tabanlarinin Web
Uzerinden Yaymlanmasi; Ornek Internet Uzerinde Veri
Taban1 Uygulamalari.

BIL 477 Hazir Yazihmlar T 240 3,0
Veri Analizi Paket Programlari: Giris, Hazir yazilimlar;
MINITAB'e Girig; MINITAB'in Calistirilmasi; File Mentiisii;
Edit Meniisii;, Manip Meniisii: Verilerin siralanmast,
Siitunlarin birlestirilmesi, Satirlarin birlestirilmesi, Genel
ayarlarin kaydedilmesi; Calc Meniisii: Hesap makinesinin
kullanimu, Siitunlarda yer alan verilerin standardize edilmesi,
Rassal veri tiiretimi, Matris kullanimlari; Stat Meniisii:
Belirtici istatistiklerin hesaplanmasi; Graph Meniisii:
Histogram ¢izimi, Zaman serisi grafiklerinin ¢izimi, Olasilik
grafiginin ¢izilmesi; Editér Meniisii; Window Meniisi;

MINITAB'de Komutlar; Ciktilarin Kaydedilmesi;
MINITAB den Cikis.
BIL 478 Hazir Yazilimlar IT 2+0 3,0

SPSS'e Giris; File Meniisii: Yeni segenegi, A¢ secenegi,
Verilerin kaydedilmesi; Edit Meniisii; Data Meniisii:
Degisken tanimlama, Degisken ekleme, Degisken cikarma,
Dosyalar1 birlestirme; Transform Meniisii: Hesaplama
yapma, Yeniden kodlama yapma; Statistics Meniisii:
Verilerin frekanslarini elde etme, Capraz tablolari olusturma;
Graph Meniisii; Utilities Meniisii;, Window Meniisii; Help
Meniisii.

BiL 801 Nesne Tabanh Programlama 4+0 4,0
C++ Programlama Diline Giris; Satir I¢i Fonksiyonlarr;
Fonksiyon Asir1 Yiiklemesi; Fonksiyon Taslaklari; Simif ve

18

Nesne Kavrami; Yapicilar; Yikicilar; Dost Fonksiyonlar ve
Dost Smiflar; Sabit Nesneler ve Sabit Uye Fonksiyonlar;
C++ Operator Asirt Yiiklemesi; C++ Kalitimi; C++ Sanal
Fonksiyonlari; Cok Bigimlilik.

BiL 802 Gorsel Programlama 4+0 4,0
Visual Basic Programlamaya Giris; Temel Kavramlar ve
Tamimlar; Sabitler ve Aritmetik Islemler; Degisken ve Veri
Tipleri; Visual Basic Calisma Ortami; Olaylar; Yontemler;

Ozellikler;  Kontrol ~ Yapilar;  Déngiiler;  Diziler;
Fonksiyonlar; Visual Basic'de Sekil Cizimi.
BiY 103 Biyomatematik 3+0 3,0

Say1 Kiimeleri: Dogal sayilar, Tam sayilar, Rasyonel sayilar,
Gergek sayilar; Denklemler ve Esitsizlikler: Birinci ve ikinci
dereceden denklemler ve esitsizlikler; Fonksiyonlar:
Fonksiyon kavrami, Diizlemde koordinat sistemi ve
fonksiyon grafigi , Ters fonksiyon, Polinom fonksiyonlar ve
uygulamalari;; Trigonometrik Fonksiyonlar; Diizlemde
kutupsal koordinatlar ve kutupsal koordinatlarla grafik
cizimi; Ustel ve logaritmik fonksiyonlar ve uygulamalari,
Diziler ve Seriler: Dizi kavrami ve bir dizinin limiti,
Fibonacci dizisi, Seriler; Fonksiyonlarin limiti; Tiirev: Tiirev
kavramu, Tiirev kurallar1 ve Tiirevin uygulamalari

BIY 104 Biyofizik 3+0 4,0
Olgme ve Fiziksel Biiyiikliikler: Uluslararasi Birim
Sistemleri; Dik Koordinat Sistemi; Skalar ve Vektorel
Biiyiikliikler; Kinematik: Hiz, ivme ve yergekimi ivmesi;
Dinamik: Kuvvet; Newton Yasalar:: Kiitle, Siirtiinme
Kuvveti; Is, Enerji ve Giig; Akiskanlar: Basing, Yogunluk,
Pascal prensibi, Archimedes prensibi, Vizkozluk, Siireklilik
denklemi; Dalgalar ve Ses; Geometrik Optik: Isik nedir?;
Kiiresel ve Diizlem Dalgalar; Yansima ve Kirilma; Huysens
ilkesi; Aynalar ve Mercekler; Goz ve Optik Kusurlart; Optik
Aletler; Fiziksel Optik: Dalga optigi, Girisim ve kirinim, X-
1sinlar1; Radyoaktivite; Is1 ve Sicaklik: Genlesme, Is1, Ozgiil
181, Isinin yayilmasi.

BiY 106 Applied Biology (Uygulamal Biyoloji) 2+0 3,0
Biyolojik Yakit Uretimi: Etanol, Metan, Hidrojen; Biyolojik
Silahlar ve Biyoterorizm; Biyopolimerler;
Biyotransfarmasyon ~ ve  Biyokataliz;  Biyofertilizer;
Biyodegradasyon;  Biyoremeditasyon;  Biyopetisidler;
Biyofarmasotikler: Ilaglar, Asilar, Hormonlar ve diger
proteinler;  Gen  Terapisi;  Hayvanlarda  Genetik
Miihendisligi; Genetik Olarak Modifiye Edilmis Bitkiler.

BiY 113 Introduction to Molecular Biology

(Molekiiler Biyolojiye Giris) 2+0 2,0
Yasamin kimyasi; Hiicrede Kimyasal Reaksiyon Cesitleri,
Enerji ve ¢esitliligi, Inorganik maddeler, Organik maddeler:
Proteinler, Karbonhidratlar, Yaglar, Nikleik asitler,
Enzimler, Hiicrede Yasam olaylar:: Protein sentezi,
Fotosentez, Oksijenli ve oksijensiz solunum.

BiY 115 Mikroskopi ve Preparasyon Teknikleri 1+2 3,0
Mikroskoplarin ~ Yapisi; Mikroskoplarla Tlgili Teknik
Aciklamalar; Mikroskobun Pargalari; Mikroskop Cesitleri:
Stereo mikroskop, Karanlik saha mikroskobu, Faz-kontrast
mikroskop, Inverted mikroskop, Fluoresans mikroskobu,



Polarizasyon mikroskobu, Interferans mikroskop, Elektron
mikroskoplari, Konfokal mikroskop, Ses mikroskobu;
Mikroskop ile Incelenen Objenin Olciimii; Koruma
Solusyonlari; Tespit Solusyonlari; Preparat Hazirlama
Teknigi: Dehidratasyon, Saydamlastirma islemi, Bloklama,
Kesit alma islemi; Mikrotom Cesitleri; Boyama Islemi;
Kapatma; Elektron Mikroskobu Yoéntemi; Otoradyografi
Yontemi; Hiicre Fraksiyonu Yontemi; immiinositokimyasal
Yontem.

BIiY 117 General Biology | (Genel Biyoloji 1)  4+0 6,0
Biyolojiye Giris: Biyolojinin gesitli kollari, Yasam nedir,
Biyolojide arastirma metodlari, Diinyada
biyolojiningelisimi,  Tiirkiyede  biyolojinin  gelisimi,
Organizmalar, Biyolojinin temeli; Canlilarin Olusumu ile
Ilgili Goériisler: Yasamim kimyasi, Inorganik maddeler,
Organik bilesikler; Hiicre Yapisi ve Fonksiyonu: Hiicre
teorisi, Hiicre gesitleri, Hayvan hiicresi, Bitki hiicresi, Hiicre
yapisi, Hiicreorganellerinin fonksiyonu, Hiicre zarinin
biyokimyasi, Hiicre boliinmesi; Hiicrede Yagamsal Olaylar:
Metabolikyollar, Hiicrede kimyasal reaksiyon g¢esitleri,
Enerji ve ¢esitliligi, Enzimler, Beslenme ¢esitleri.

BiY 118 General Biology 11 (Genel Biyoloji I11) 4+0 6,0
Canlilarda Ureme: Eseysiz iireme ve eseyli iireme, Bitkilerde
ireme, Hayvanlarda {ireme, Mayoz bdlinme ve
gametogenez, Dollenme, Canlilarda gelisim olaylari;
Segmantasyon ve gastrulasyon, Farklilagma, Histogenez ve
organogenez, Regenerasyon, Metamorfoz, Kalitim, Genler
ve aleller, Kodominatlik ve eksik baskinlik, Eseye bagl
kalitim, Cok genli kalitim, Multipli alellik, Cevrenin kalitima
etkisi, Kalittmin molekiiler temelleri, Populasyon genetigi;
Evrim: Organik evrim, Evrimin ham materyalleri, Evrimi

saglayan diizenekler, Uyum, Tiir olusumu, Evrimi

destekleyen kanitlar; Ekoloji, Cevre ve Onemi.

BiY 119 General Biology Laboratory | (Genel
Biyoloji Laboratuvari I) 0+4 3,0

Genel Biyoloji Laboratuvarinda Mikroskop Kullanimi;
Hiicre: Prokaryot ve dkaryot hiicre, Bitki ve hayvan hiicresi;
Organik Bilesikler: Karbonhidrat, Protein, Yag belirlenmesi;
Hiicre Zar: Ozellikler, Madde gecisi, Sitoplazmik
hareketler; Renk maddeleri: Plastidler, Hayvanlarda renk
pigmentleri; Ergastik Maddeler: Nisasta, Protein, Kristal;
Bitkilerde Meristematik Dokular:  Ozellikler, Mitoz
boliinme, Mitoz preparati hazirlanmasi, Mitoz bolinme
safhalarinin  incelenmesi; Bitkilerde Siirekli Dokular:
Parankima dokusu, Koruyucu doku, Destek doku, Iletim
dokusu, Salgi doku; Bitki Sistematigi; Mikroorganizmalar.

BiY 120 General Biology Laboratory Il (Genel

Biyoloji Laboratuvari II) 0+4 3,0
Protistler: Protist kiiltiiriiniin hazirlanmasi; protistlerin
incelenmesi, Hayvanlarda Ureme ve Gelisme: Mayoz
boliinmenin incelenmesi, Kurbaga spermlerinin incelenmesi,
Segmentasyon’un incelenmesi; Hayvansal Dokular: Epitel,
Bag, Kikirdak, Kemik, Kas, Sinir ve kas dokularinin
incelenmesi; Secilmis Hayvan Taksonlar1 Orneklerinin
Incelenmesi ve Diseksiyonlari, Planarianin incelenmesi,
Parazit  kiicik  karaciger kelebegi  (Dicrocoelium
lanceolatum)nin incelenmesi toprak solucani (Lumbricus
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sp.)nin diseksiyonu, Hamam bdocegi (Blatta Orientalis)nin
diseksiyonu, Su kurbagasi (Rana ridibunda)nin diseksiyonu.

BiY 127 Kimyacilar icin Biyoloji I 2+0 2,0
Canlilarin Kimyasal Icerigi; Su ve Cevrenin Canlilar igin
Uygunlugu; Karbon ve Canlilardaki Molekiil Cesitliligi;
Makromolekiillerin Yap1 ve Islevleri; Metabolizmaya Giris;
Hiicrenin Yapisi: Cekirdek ve ribozomlar, Ig-zar sistemi,
Zarla gevrili diger organeller, Hiicre iskeleti, Hiicre yiizeyi
ve baglant1 bolgeleri; Zar Yapis1 ve Islevi; Kok Hiicreler:
Kok hiicre cesitleri, Kok hiicre calismalari; Hiicrelerarasi
Iletisim; Hiicre Dongiisii: Hiicre béliinmesi, Hiicre
dongiisiiniin kontrol mekanizmasi; Mayoz ve Eseyli Yasam
Déngiileri.

BiY 128 Kimyacilar i¢in Biyoloji IT 2+0 2,0
Kalittmin  Kromozamal Temeli; Kalittimin Molekiiler
Temeli; Prokaryotlar ve Metabolik Cesitliligin Kokenleri;
Bitki Yapist ve Islevi; Hayvan Yap1 ve Islevine Giris;
Hayvan Beslenmesi: Besin iglenmesine genel bir bakis,
Memeli sindirim sistemi; Dolasim ve Gaz Aligverisi;
Viicudun Savunulmasi: Enfeksiyona karsi 6zgiil olmayan
savunmalar, Ozgiil bagisiklik, Bagisik cevaplar; I¢ Ortamin
Diizenlenmesi: Viicut 1sisinin diizenlenmesi, Su dengesi ve
atik atimi; Diizenleyici Sistemlere Giris.

BIY 206 Hiicre Haberlesme Mekanizmalar1 2+0 4,0
Hiicre sinyal iletimi; Hiicreler aras1 haberlesme; Sinyal iletim
molekiilleri ve reseptorleri, hormonlar; Hiicre yiizey
reseptorlerinin gesitleri ve fonksiyonlari; Iyon kanallari,
kalsiyum iyonlarmna bagli sinyal iletimi; Hiicre igi sinyal
yolaklari, ikincil haberciler, cAMP, G-proteini reseptorleri;
Sinyal iletimi ve hiicre iskeleti; Hiicre ¢ogalma sinyalleri,
hiicre dongiisii; Hiicrenin kanserlesme mekanizmalari;
Timor virlisleri, onkogenler, timoér baskilayic1 genler;
Apoptotik yolaklar ve kanser tedavisinde giincel yaklagimlar.

BiY 213 Tohumsuz Bitkiler 2+0 2,5
Bitki Taksonomisinin Tanimi; Sistematik Calismalarin
Giinimiize Kadar Geg¢irdigi Asamalar; Simiflandirma

Sistemleri; Nomenklatiir ve Kurallart: Ikili isimlendirme,
Isimlendirme neden gereklidir, Nasil yapilir; Tohumsuz
Bitkilerde Herbaryum Teknikleri: Algler, Karayosunlari,
Egreltiler, Mantarlar; Tohumsuz Bitkilerin Sistematigi:
Cyanophyta; Euglenophyta; Pyrrophyta; Chrysophyta;
Chlorophyta;  Phaeophyta;  Rhodophyta;  Bryophyta
Béliimiiniin  Siniflandirilmas1  ve  Biyolojik  Ozellikleri
Pteridophyta Boliimiiniin Smiflandirilmast ve Biyolojik
Ozellikleri.

BiY 215 Microbiology | (Mikrobiyoloji 1) 2+0 2,5
Mikroorganizmalarin Dogadaki Yeri; Mikrobiyolojinin
Tarihgesi; Hiicre Kimyasi: Atomlar, Molekiiller ve kimyasal
baglar, Su ve suyun énemi, Karbonhidratlar, Proteinler, Yag
asitleri ve lipidler, Niikleik asitler; Hiicre ve Yapist:
Prokaryotik hiicre yapisi, Okaryotik hiicre yapisi, Kiigiik
olmanin énemi, Hiicre zar1, Hiicre duvari, Hareket organlari,
Hiicre  organelleri; Mikroorganizmalarda Ureme,
Mikroorganizmalarda Beslenme ve Metabolizma: Ototrof
mikroorganizmalar, Heterotrof mikroorganizmalar,



Enzimler, Enerji, Fermentasyon, Respirasyon, Anaerobik
solunum, Biyosentez; Mikroorganizmalarin Kontrolii.

BiY 216 Microbiology 11 (Mikrobiyoloji 11) 2+0 2,5
Viriisler: Viriislerde replikasyon, Viriislerin adlandirilmalart
ve smiflandirilmalar;;  Algler; Protozoa; Funguslar;
Bakteriler:  Bakterilerde  tiir  kavrami,  bakterilerin
identifikasyonu i¢in yontemler, Archaebacteria, Eubacteria;
Mikrobiyal Genetige Giris: Prokaryotik ve Okaryotik
genetik, Mutasyonlar, Genetik transfer, Ekstrakromozomal
kalitim; Immiinoloji: Antijen ve Antikorlar, Mikrop
antijenleri, Immiin cevap olusumu, Poliklonal ve
monoklonal antikorlar, Antijen-antikor reaksiyonlari.

BiY 217 Microbiology Laboratory I

(Mikrobiyoloji Laboratuvari I) 0+2 2,0
Mikrobiyoloji Laboratuvarinda Kullanilan Arag ve Geregler;
Sterilizasyon ve Dezenfeksiyon; Besi Ortamlart ve
Hazirlanmasi; Bakterilerin Boyanarak Incelenmesi: Preparat
hazirlama, Basit boyama, Negatif boyama, Gram boyama,
Endospor boyama; Bakterilerde Hareket; Boyut Olgiilmesi;
Canlt Mikroorganizma Sayisinin Belirlenmesi;
Mikroorganizmalarin Beslenme Istekleri; Saf Kiiltiir Eldesi
ve Izolasyonu; Mikroorganizmalar Kiiltiir Ozellikleri.

BiY 218 Microbiology Laboratory 1

(Mikrobiyoloji Laboratuvar IT) 0+2 2,0
Viriisler: Bakteriyofajlarin  izolasyonu, Plak sayimlari;
Fungi: Fungus orneklerinin makroskobik ve mikroskobik
analizi, Mayalar, Kiifler, Bitki paraziti kiifler; Baz1 Kimyasal
Maddelerin Antimikrobiyal Etkisi; Minimal Inhibe Edici
Konsantrasyonun Belirlenmesi; Streptomisine Direngli
Mutantlarm ~ Izolasyonu;  Immunoloji;  Cevremizdeki
Mikroorganizmalar: ~ Toprak  mikrobiyolojisi,  Hava
mikrobiyolojisi, Su  mikrobiyolojisi;  Ekstremofilik
Mikroorganizmalar.

BiY 219 Tohumsuz Bitkiler Laboratuvari 0+2 2,0
Tohumsuz Bitkiler Laboratuvarinda Uygulanan Inceleme
Teknikleri; Cyanobacteria: Yakin g¢evrede bulunan veya
Tiirkiye'de yaygin olan 6rnekler; Chrysophyta, Chlorophyta,
Phaeophyta, Rhodophyta: Yakin c¢evrede bulunan veya
Tiirkiye’de yaygin olan drnekler; Bryophyta: Yakin ¢evrede
bulunan veya Tiirkiye'de yaygin olan Anthocerotopsida,
Marchantiopsida ve Bryopsida Ornekleri; Pteridophyta:
Yakin c¢evrede bulunan veya Tiirkiye'de yaygin olan
ornekler; Liken Orneklerinin Incelenmesi.

BiY 220 Tohumlu Bitkiler 240 25
Genel Taksonomik Prensipler; Bitkilerin Isimlendirilmesi;
Bitkilerin Smiflandirma  Sistemleri: Yapay sistemler,
Mekanik sistemler, Dogal sistemler, Filogenetik sistemler,
Cagdas Sistemler; Tirlerin Farklilagsmasi; Spermatophyta
(Genel Ozellikleri); Gymnospermlerin Genel Ozellikleri;

Gymnospermlerin ~ Siniflandirilmasi;  Angiospermlerin
Siniflandirilmasi:  Magnoliopsida = Cift Cenekliler,
Liliopsida = Tek Cenekliler.

BiY 221 Bitki Morfolojisi 2+0 2,5

I¢ Morfoloji: Bitkisel hiicre, Hiicre ceperi, Gegitler ve tipleri,
Plastidler, Ergastik maddeler, Bitkisel dokular, Hiicreler
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arast bosluklar; Dokularin Siniflandirilmasi: Meristematik
dokular, Meristemlerin bitkideki yerlerine ve kdkenlerine
gore smiflandirilmasi, Kambiyumdan siirekli dokularin
gelismesi, Siirekli dokular, Koruyucu doku, Parankima doku
ve smiflandirilmasi, Destek doku (Sklerankima ve
kollenkima yapilar1), Iletken doku, Salgi sistemi; I¢
Organografi: Vejetatif organlar, Generatif organlar; Dis

Organografi: Vejetatif organlarin  yapilari, Generatif
organlarin yapilari.
BiY 222 Tohumlu Bitkiler Laboratuvari 0+2 2,0

Tohumlu Bitkiler: Agik Tohumlu Bitkiler (Gymnospermae);
Onemli Gymnospermae Gruplarmin Diseksiyonu ve
Incelenmesi: Pinaceae, Cupressaceae, Taxaceae; Kapali
Tohumlu Bitkiler (Angiospermae); Dikotiller; Onemli
Dikotil ~ Gruplarnin ~ Diseksiyonu  ve  Incelenmesi:
Magnoliidae (Ranunculaceae, Papaveraceae),
Caryophyllidae (Caryophyllaceae), Dilleniidae (Malvaceae,
Brassicaceae, Resedaceae), Rosidae (Rosaceae, Fabaceae,
Euphorbiaceae, Linaceae, Geraniaceae, Apiaceae), Asteridae

(Convolvulaceae, Boraginaceae, Lamiaceae,
Scrophulariaceae, Asteraceac); Monokotiller:  Onemli
Monokotil Gruplarmm Diseksiyonu ve Incelenmesi:

Commelinidae (Poaceae), Lilidae (Liliaceae, Iridaceae).

BIY 223 Bitki Morfolojisi Laboratuvari 0+2 2,0
Bitkisel Hiicrelerin Mikroskobik Olarak Incelenmesi:
Preparat hazirlanmasi, Hiicre ¢eperi, Gegitler, Hiicreler arasi
bosluklar, Plastidler ve gesitleri, Ergastik maddeler; Bitkisel
Dokularm Mikroskobik Olarak Incelenmesi: Meristematik
dokular, Siirekli dokular (Koruyucu doku, Parankimatik
doku, Destek doku (sklerankima ve kollenkima), iletken
Doku, Salgi doku); Bitki Organlarmin I¢ ve Dis Yapilarinin
Mikroskobik ve Makroskobik Olarak Incelenmesi: Vejetatif
organlar (govde, yaprak ve kok), Generatif organlar (gicek,
meyve ve tohum); Bitkilerde Goriilen Cigcek Durumu
Tiplerinin Incelenmesi: Cicek durumu cesitleri, Cicek
formiiliiniin olusturulmasi ve ¢i¢ek diyagrami ¢izimi.

BiY 224 Omurgah Hayvanlar 2+0 2,5
Taksonomi Kurallari; Kordalilarin  Genel Ozellikleri;
Kordalilarin Kokeni; Kordalilarmm Filogenisi; Kordalilarin
Alt Sistematik Gruplari; Ilkel Kordalilarin Biyolojisi; ilkel
Kordalilarin Sistematigi; Yuvarlak Agizlilarin Biyolojisi ve
Sistematigi; Kikirdakli Baliklarin Biyolojisi ve Sistematigi;
Kemikli Baliklarin  Biyolojisi ve  Sistematigi; Iki
Yasamlilarin  Biyolojisi ve Sistematigi; Siiriingenlerin
Biyolojisi ve Sistematigi; Kuslarin Biyolojisi ve Sistematigi;
Memelilerin Biyolojisi ve Sistematigi.

BiY 225 Sitoloji 240 2,0
Hiicrenin Evrimi: Prokaryotik ve 6karyotik hiicrelerin evrimi
ve Ozellikleri; Hiicrenin Kimyasal Yapisi: Hiicrenin
inorganik ve organik bilesimi; Hiicre Zari: Hiicre zarmnimn
yapist ve gorevleri, Hiicre zarindan gegis olaylari, Hiicre-
hiicre ve hiicre-matriks baglanti ¢esitleri; Hiicredeki Cift
Zarli Organeller: Hiicre ¢ekirdeginin yapis1 ve gorevleri,
Mitokondri ve kloroplastin yapis1 ve gorevleri; Hiicredeki
Tek Zarlt Organeller: Endoplazmik retikulum, Golgi aygiti,
Lizozom ve peroksizomun yapist ve gorevleri; Zarsiz



Organeller: Ribozom, Sentrozom; Hiicre Iskeletinin Yapisi
ve Gorevleri.

BiY 226 Omurgah Hayvanlar Laboratuvar 0+2 2,0
Acrania (Hemichordata, Urochordata, Cephalochordata)
Orneklerinin Morfolojik Yapilarinin incelenmesi; Agnatha
Orneklerinin Incelenmesi; Chondrichthyes Sinifi
Squaliformes; Rajiformes ve Chimaeriformes Ordolarina Ait
Orneklerin Morfolojik yapilarinin incelenmesi; Osteichthyes
smifina ait orneklerin morfolojik yapilarinin incelenmesi;
Amphibia sinifi Anura ve Urodela ordolarina ait 6rneklerin
morfolojik yapilarinin incelenmesi; Reptilia smifina ait
orneklerin morfolojik yapilarinin incelenmesi; Aves sinifina
ait 6rneklerin morfolojik yapilarmin incelenmesi; Mammalia
sinifina ait 6rneklerin morfolojik yapilarinin incelenmesi.

BIiY 227 Sitoloji Laboratuvari
Sitolojik  Teknikler:  Preparat hazirlama, Boyama,
Mikroskobik inceleme teknikleri; Canliligin Olusumu:
Kuaservat olusum deneyi; Hiicre Hareketlerini Inceleme;
Hiicre Sayim Yontemleri; Hiicre Zar1 Gegirgenlik Deneyi;
Hiicre Organellerinin  Incelenmesi: Farkli  cesitteki
mikroskop gériintiilerinin degerlendirilmesi; Hiicre Iskeleti
Incelenmesi; Hiicre Bolinme Mekanigi; Hiicre Yiizey
Iliskileri: Hiicre-hiicre ve hiicre-matriks iliskisi, Hiicre yiizey
antijenleri.

0+2 2,0

BIY 228 Arthropoda 240 25
Arthropodlarin Genel Ozellikleri: Viicut yapilari, Solunum
sistemleri, Bosaltim sistemleri, Dolasim sistemleri, Ureme

sistemleri, Sinir sistemleri; Arthropoadlarin
Smiflandirilmasi: Malacopoda, Euarthropoda: Crustacea,
Chelicerata, Linguatulidae, Pantopoda, = Myriapoda,
Apterygota, Pterygota (Insecta); Pterygotanin

Smiflandirilmasi; Pterygotanin Morfolojik ve Biyolojik
Yapilari: Agiz yapilari, Bacak yapilari, Kanat yapilari,
Uremeleri, Larva tipleri, Pupa tipleri.

BiY 229 Omurgasiz Hayvanlar 2+0 2,5
Sistematik ve  Taksonomi:  Sistematigin tarihgesi,
Taksonominin amaci, Taksonomik sistem; Hayvanlarin

Siiflandiriimasinda  Esas  Alman  Temel Ozellikler;
Hayvanlarin Isimlendirilmesi; Omurgasiz Hayvanlarin
Smiflandirilmasi:  Protista, Mastigophora, Sarcodina,
Sporozoa, Ciliata, Animalia, Mesozoa, Parazoa,
Coelenterata, Coelomata, Plathelminthes, Nemertini,

Rotatoria, Nematoda, Kamptozoa, Annelida, Echiuroidea,
Mollusca, Molluscoidea, Pogonophora, Echinoderma,
Metazoanin filogenisi.

BiY 230 Arthropoda Laboratuvari 0+2 2,0
Arthropoda Orneklerinin Toplanmas1 ve Bilimsel Amach
Korunmasi; Crustacea Klasisine (Entomostraca ve
Malacostraca) Ait Orneklerin Sistematik ve Morfolojik
Olarak Incelenmesi; Chelicerata Klasisine Ait Orneklerin
Sistematik ve Morfolojik Olarak incelenmesi; Linguatulida
(=Pentastomida) Kilasisi ve Myriapoda Klasisine Ait
Orneklerin Sistematik ve Morfolojik Olarak Incelenmesi;
Insecta Klasisine Ait Orneklerin Sistematik ve Morfolojik
Olarak Incelenmesi.
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BiY 231 Omurgasiz Hayvanlar Laboratuvar1  0+2 2,0
Omurgasiz Laboratuvarinda Uyulmasit Gereken Kurallar,
Protozoa alt alemine bagli tek hiicreli hayvanlarin
incelenmesi. Siinger, Hidra, Deniz Anasi ve Mercan
orneklerinin incelenmesi, Planaria, Karaciger kelebekleri ve
tenya'nin morfolojik  ve anatomik yapilarinin
degerlendirilmesi, Yuvarlak kurt ve basi dikenli 6rnekleri,
Halkali solucan Orneklerinin morfoloji ve anatomilerinin
karsilastirilmasi, Mollusca, Cephalopoda ve Molluscoidea
orneklerinin incelenmesi ve teshisi.

BiY 232 Genel Ekoloji 2+0 3,0
Temel Kavramlar; Birey ve Populasyon Ekolojisi;
Populasyon Dinamigi; Tiir Topluluklart Ekolojisi: Tiir
topluluklarinin yapisal ve islevsel 6zellikleri, Ekosistem ve
Ozellikleri; Ekosistemlerin islevsel ozellikleri, Ekolojik
dongiiler, Biyolojik birikim; Diinyanin Biiyiik Ekosistemleri;
Evrimsel Ekoloji: Dogal secilim, Genetik ¢esitlilik, Yasam
stratejileri, Gen bankalari; Uygulamali Ekoloji: Insanhigin
ekolojik sorunlari, Doganin ve biyoloji ¢esitliligin
korunmasi, Cevre ekonomisi ve planlama, Siirdiiriilebilir
kalkinma.

BiY 233 Molecular Biology

(Molekiiler Biyoloji) 2+0 2,0
Molekiiler ~ Biyolojide  Geligmeler;  Hiicreler  ve
Makromolekiiller; Protein Yapisi: Protein yapisi ve

fonksiyonu, Protein analizi; Niikleik Asitlerin Ozellikleri:
Niikleik asitlerin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri, Prokaryotik
ve Okaryotik Kromozom Yapisi, DNA Replikasyonu,
Transkripsiyon, RNA Islemesi, Genetik Kod ve tRNA;
Protein Sentezi: Protein sentezinin esaslari, Protein sentez
mekanizmasi.

BiY 234 Genel Ekoloji Laboratuvari 0+2 2,0
Ekolojik Calismalarda Uyulmas: Gereken Kurallar: Arazi ve
laboratuvar ¢alismalarinda uyulmasi gereken kurallar;
Fenoloji ve Biyomas: Bitkiler ve hayvanlar aleminde
fenolojik gdzlemler, Biyomas hesaplanmasi; Ciiriime; Iklim:
Iklimi meydana getiren elemanlar, iklim diyagramlarmm
cizimi; Toprak: Topragin fiziksel oOzellikleri, topragin
kimyasal o6zellikleri; Su Ekosistemlerinin Incelenmesi:
Suyun fiziksel ozellikleri, Suyun kimyasal o&zellikleri;
Ekofizyoloji: Cimlenme; Verimlilik: Birincil verimliligin
6l¢iilmesi, Klorofil tayin tontemi; Rekabet; Seliiloz Miktar
Tayini; Populasyonlarin Yapisal Ozellikleri: Biyolojik
cesitlilik, Biyolojik ¢esitlilik degerinin belirlenmesi.

BiY 235 Molecular Biology Laboratory

(Molekiiler Biyoloji Laboratuvar) 0+2 2,0
Molekiiler Biyoloji Laboratuvarinda Kullanilan Arag ve
Gereglerin Tanitimi; Genomik DNA izolasyonu (CTAB
yontemi); Spektrofotometrik Yontemle DNA Miktar Tayini;
Agaroz Jel Elektroforezi; Agaroz Jel Elektroforezinde Elde
Edilen Sonuglarin  Degerlendirilmesi; Total Protein
izolasyonu; Protein Miktar Tayini; SDS-PAGE Jel
Elektroforezi; SDS-PAGE Jelinde Elde Edilen Sonuglarin
Degerlendirilmesi.



BiY 313 Etoloji 2+0 4,0
Davranis Biyolojisinin Alt Dallar; Davranig Cesitleri;
Uyartilar; Kalitsal Davranislar, Refleksler; Istemsiz
Hareketler; Iggiidiisel Davranislar; Dogustan Uyarim; Denge
ve Konum Belirleme; Yer Degistirme; Ogrenilmis
Davranislar; Aliskanlik; Sartlandirilmis Refleks; Sinama ve
Yanilma; Taklitle Ogrenme; Hafiza ve Ogrenme Durumu;
Sosyal Davraniglar; Es Bulma Davranisi; Grup Olusturma;
Kavgalar ve Baskinlik Kurma; Yasam Alani Davranislari;
Toplumsal Bocekler; Davranig Arastirma Yontemleri;
Hormonlarin Davranis Uzerine Etkisi.

BiY 316 Endokrinoloji 240 4,0
Hormonlarin Tanmmi  ve Siniflandirilmasi;  Hormonal
Kontrol; Hormonlarin Etki Mekanizmalar1 ve Reseptorler;
Hormonlari Sentez ve Salgilanma Mekanizmalart; Hipofiz
Bezi ve Hormonlar1: Vazopressin, Oksitosin, Somatotropin,
Prolaktin, Epifiz; Kalsiyum Metabolizmasinin Hormonal
Kontrolii: Paratiroid bezi ve parathormon; Hormonlarin
Cesitli Metabolizmalar Uzerine Etkileri; Tiroit Bezi ve
Hormonlari:  Pankreas, Adrenal bez  hormonlari:
Mineralokortikoyitler, Glukokartikoyitler, Adrenal esey
hormonlar1; Gastrointestinal Hormonlarm Yapilari.

BIY 317 Mikoloji 240 4,0
Funguslarda Morfoloji: Fungus hiicresi, Tallus, Hif, Ozel
somatik yapilar, Hif dokulari; Funguslarda Ureme: Aseksiiel
tireme, Paraseksiiel iireme, Seksiiel iireme; Genetik;
Funguslarda Farklilagma; Funguslarin Gida Istekleri ve
Beslenme: Gida maddelerinin  alinimi, Gerekli  besin
maddeleri; Fungus Metabolizmasi; Fungus Sistematigi: Basit
yapilt mantarlar, Yiiksek yapili mantarlar; Bitki Paraziti
Olarak Funguslar; Nematodlar Bocekler ve Insanlardaki
Fungal Parazitler; Funguslarin Faydali Faliyetleri.

BiY 318 Bocek EKolojisi 2+0 4,0
Entomolojide Ekolojinin Calisma Alanlari; Cevre Etkenleri:
iklim ve 1smin etkileri, Su ve nemin etkileri, Isik ve etkileri,
pH ve boceklere etkileri, Basing ve boceklere etkileri, Toprak
ve topragin yapisinin etkileri; Boceklerde Ekolojik
Uygunluk; Boceklerde Beslenme: Besin baglantilari, Besin
cesitliliginin etkileri; Bitkisel Cevre: Bitkisel ¢evrenin iklim
tizerine etkileri, Boceklerin yasam yerleri; Populasyon:
Populasyon artisi, Populasyon dalgalanmalari.

BiY 319 Enzimoloji 240 4,0
Enzimlerin Genel Ozellikleri: Enzim-substrat iliskisi;
Vitaminler; Enzimlerin Normal Katalizor Maddelerden
Farklari; Enzimlerin Kimyasal Yapilari; Kofaktér ve
Koenzimler: Onemli koenzimler ve transfer ettikleri gruplar;
Enzim Aktivitesinin Takibi ve Olgiilmesi: Aktif merkez;
Enzim Aktivitesini Etkileyen Faktorler; Enzim Kinetigi:
Michaelis-menten, Line-weaver-burk egrileri; Enzimlerde
Konformasyon Degisiklikleri; Enzimlerin  Ozgiilliigii;
Allosterik Enzimler; Aktivatér ve Inhibitdrler: Kompetetif

inhibisyon,  Non-kompetitif  inhibisyon;  Enzimlerin
Smiflandiriimasi.
BIiY 326 Biyogesitlilik ve Tiirkiye Florasi 2+0 4,0

Biyogesitlilik nedir?: Ekosistem cesitliligi, Tiir ¢esitliligi,
Genetik cesitlilik, Proses ¢esitliligi; Biyogesitlilik kaybi;
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Biyogesitliligin 6nemi ve korunmasi; Korunak Alanlar: In
situ ve ex situ koruma yontemleri; Tiirkiye'de Biyogesitlilik:
Tirkiye florasinin zenginliginin nedenleri, Tirkiye'nin
floristik  bolgeleri, Bu bolgelerde yayilis gosteren
karakteristik  tiirler; Tirkiye'deki arazi ve toprak
kullaniminin flora iizerindeki etkileri; Ulkemizdeki Korunak
Alan Tipleri ve Bugiinkii Durumu

BIY 327 Tibbi Bitkiler 3+0 4,0
Bitkilerin Isimlendirilmesi; Bitki Sistematiginin Temel
Prensipleri; Tibbi Bitkilerin Tanimlanmasi; Tibbi Bitkilerin
Yetistirilmesi; Tibbi Bitkilerin Dogadan Toplanmasi:
Kurutulmasi, Saklanmasi; Tibbi Bitkilerin Bilesimi; Tibbi
Bitkilerin Etki ve Kullanilig Sekilleri; Boya, Baharat ve Biiyii
amagcli Kullanilan Bitkiler; Tiirkiye'de Gida amagh Tiiketilen
Dogal Bitkiler ve Bunlarin Tiiketim Bigimleri; Tiirkiye'nin
Zehirli Bitkileri; Tiirkiye'de Yaygin Olarak Kullanilan Tibbi
Bitkiler; Tibbi Bitkilerin Kullaniminda Dikkat Edilecek
Hususlar; Tiirkiye'de Tibbi Bitkiler Tarihi.

BiY 328 Palinoloji 2+0 4,0
Palinoloji Nedir?; Polen Nedir?; Polen yapisi, Polen
morfolojisi; Bitkilerde polen iireten yapilar; Polen olusumu;
Polen c¢imlenmesi; Polenlerin yayilis mekanizmalari;
Polenlerin smiflandirilmasi; Polen tipleri; Palinolojinin
uygulama alanlar;; Palinolojide kullanilan preparasyon
teknikleri; Palinolojik ¢aligmalarda kullanilan arag-gereg¢ ve
yontemler ; Polen takvimi; Alerjik polenler.

BiY 329 Cevresel Etki Degerlendirmesi 2+0 4,0
Cevresel Etki Degerlendirmesi Nedir? Cevre kanunu; amag
ve kapsam; CED'in gerekliligi; ¢evresel etki degerlendirmesi
yonetmeligi; Tiirkiye'de korunan alanlar ve tehdit altindaki
tirler; CED kapsaminda ele alinmasi gereken gruplar;
Tiirkiye florasinin kokeni; Tiirkiye florasina genel bir bakis;
Ced calismalarinda floristik analiz; Tirkiye faunasmin
kokeni; Tirkiye faunasina genel bir bakig; Ced
¢aligsmalarinda faunistik analiz; Kirlilik ve kirletici maddeler;
Ced raporu hazirlanisi ve sunusu.

BiY 330 Sistematik Botanikte Teknikler 2+0 4,0
Bitkileri Simiflandirmada Kullanilan Klasik Yontemler:
Ornek toplama, saklama yontemleri; Karakter Nedir?: Klasik
ve Modern Smiflandirma  Yonteminde Kullanilan
Karakterler; Kemotaksonomiye giris; Sitotaksonomiye giris;
Bitki Siiflandirmasinda kullanilan Molekiiler Teknikler:
Omek toplama ve saklama yontemleri, DNA parmakizi

teknikleri, PCR, Izozim ve allozimler, Sitogenetik;
Sistematik botanikte revizyon ¢alisma
BIiY 334 Biyolojik Miicadele 2+0 4,0

Zararlilara Kars1t Savasin {lkeleri: Dogal denge, Ekonomik
savas seviyesi, Ekonomik zarar esigi, Maliyet/potansiyel
yarar orani, Onceden tahmin ve uyari; Zararlilara Karst
Savas yontemleri: Kiiltiirel onlemler, Mekaniksel savas,
Fiziksel savas, Kimyasal savas, Karantina Onlemleri,
Biyoteknik yontemler; Biyolojik Savas: Biyolojik savasin
avantajlar;, Dogal diigmanlarda aranilan 6zellikler, Dogal
diismanlarin etkinligini etkileyen faktorler, Zararlilara karsi
biyolojik savas yontemleri, Zararlilara karsi kullanilan canli
gruplari; Mikrobiyal savag, Mikroorganizma toksinleri.



BIiY 336 Ornitoloji 2+0 4,0
Kuslarin Kokenleri: Cesitlilik, Evrim, Sistematik; Kuslarin
Yap1 ve Fonksiyonlart; Tiyler, Ugus, Fizyoloji, Beslenme;
Kuslarda Davranis ve Iletisim; Beyin ve duyu organlari,
Gorsel iletisim, Ses ile iletisim; Kuglarda Davranis ve Cevre;
Yillik dongii, Ciftlesme, Biiyiime ve gelisim, Yavru bakimi;
Kuslarda Ureme ve Gelisim; Ureme, Yuva ve kulucka,
Ciftlesme, Biiyiime ve gelisim, Yavru bakimi; Kuslarin
Populasyon Dinamigi ve Korunmasi; Demografi,
Populasyon, Tiirler, Komuniteler, Tehdit altindaki tiirlerin
korunmasi.

BiY 339 Hayvan Fizyolojisi 2+0 2,5
Hareket Fizyolojisi: Amipsi hareket, Sil, Kamg¢i, Kas
hareketi, Beslenme ve sindirim fizyolojisi, Viicut yiizeyi,

Solungag, Trake, Akciger solunumu, Omurgalilarda
solunum, Dolagim sistemi olmayan hayvanlar, Ag¢ik ve
kapali dolagim, Omurgasizlarda dolagim,

Omurgalilardadolagim, Is1 diizenlenmesi, Viicut yiizeyi ile
bosaltim, Protonefridium ve nefridiumlar, Bobreklerin yapist
ve nefronlarin ¢alismasi, Omurgasizlarda sinir sistemi,
Omurgalilarda sinir sistemi, Sinirde ileti, Refleks, Periferik
sinir sistemi, Merkezi sinir sistemi, Duyu fizyolojisi.

BiY 341 Hayvan Fizyolojisi Laboratuvari 0+2 2,0
Kurbaganin Anestezi Edilmesi; Kurbaga Siyatik Sinirinde
Bilesik Aksiyon Potansiyeli ve Sinir letiminin Incelenmesi;
Kurbaga Gastrocnemius Kasinda Kasilma Fizyolojisinin
Incelenmesi; Kurbaga Kalp Kasi Aktivitesinin Incelenmesi;
Elektromiyografi; Sindirim Fizyolojisi: Enzim faaliyetini
etkileyen faktorler, Yaglarin sindirilmesi; Dolasim
Fizyolojisi: Elektrokardiyografi, Nabiz, Kan basinci, Kalp
sesleri; Solunum Fizyolojisi: Akciger hacimleri, Akciger
kapasiteleri, Pulmoner akim hizlari; Nefridium ve Memeli
Bébreginde Bosaltim Fizyolojisinin Incelenmesi.

BIiY 343 Hidrobiyoloji 2+0 4,0
Hidrobiyolojinin Calisma Alanlari; Hidrobiyolojik Ddngii;
Sularin Fiziksel Ozellikleri: Sularin kimyasal dzellikleri:
Coziinmiis gazlar, Coziinmiis kat1 maddeler, Inorganik kati
maddeler, Yan ve iz elementler, Fosfor, Silisyum, Organik
katt maddeler, Suyun pH 6zelligi; Organik Madde Dolagimi
ve Besin Zinciri; Sucul Ortamlar ve Organizmalari; Deniz
Ekosistemi: Deniz faunasi, Deniz florasi; Aci Su Ekosistemi:
Upwelling; Tatli Su Ekosistemi: Akarsular, Lagiinler,
Goller; Su Kirliligi ve Sucul Hayata Etkileri; Eutrifikasyon.

BIiY 352 Likenolojiye Giris 2+0 4,0
Girig; Likenolojinin Tarihgesi; Simbiyozis ve Likenler;
Liken Tallusunda Fotobiyontlar ve Mikobiyontlar; Tallus
Morfolojisi ve Anatomisi: Korteks, Algli tabaka, Medulla;
Liken Fizyolojisi: Fotosentez, Solunum, Biiyiime, Su ve
Mineral alimi; Liken Biyokimyas: ve Sekonder Bilesikler:
Uretimleri ve Likenlerdeki Islevleri; Likenlerin Ekonomik
Kullanim Alanlari; Likenikol Likenler ve Mantarlar; Hava
Kirliliginde Likenlerin Kullanimi: Yerinde kullanim,
Taginarak kullanim yontemleri.

BIiY 354 Plant Physiology (Bitki Fizyolojisi) 2+0 2,5
Fizyolojik Incelemelerde Yéntem; Bitki Fizyolojisinin
Boliimleri; Metabolizma Fizyolojisi; Bitkiyi Olusturan
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Elementler; Su ve Suda Coziinmiis Maddelerin Alinmast;
Bitki Hiicresindeki Ozmotik Durum; Bitkilerde Su Kayb1
Olaylari: Fotosentez, Kemosentez, Solunum; Bitkilerde
Farkli Organik Maddelerin Biyosentezleri ve Depo Edilmesi;
Dogada Madde Dolasimi; Bitkilerde Diger Beslenme
Sekilleri; Bocek Yiyen Bitkiler; Bitkilerin Biiyiime-Geligsme
ve Hareket Fizyolojisi; Bitki Biiylimesinde Hormonlar;
Vitaminler ve Antibiyotiklerin Rolii; Irkilme ve Hareket;
Tropizmalar.

BiY 356 Plant Physiology Laboratory

(Bitki Fizyolojisi Laboratuvari) 0+2 2,0
Bitki Analizi: Su miktar1 tayini, Anorganik ve organik
bilesiklerin tayini; Bitkilerde Madde Alinmasi: Difiizyon,
Osmoz, Dializ, Sisme; Bitki ve Su: Terleme; Fotosentez:
Klorofil elde edilmesi, Kagit kromotografisi ile boyali
maddelerin ayrilmasi, Klorofilin optigi ve spektrumu;
Solunum: Aerobik ve Anaerobik Solunum, Solunum
Katsayis;; Biiylime ve Gelisme Fizyolojisi: Biiylimenin
mikroskobik ve makroskopik Ol¢iilmesi, Kok biiyiimesi;
Hareket fizyolojisi: Fototropizma, Isik dalga boyunun
fototropizmaya etkisi, Bir fidenin fototropik tepkimesi,
Geotropizma; Hormonlar; Bitki Stres Fizyolojisi: Su kiiltiirii
ile mineral madde stresi.

BIiY 358 Genetik 240 2,5
Genetik ve Gen Kavrami; Biyosferin Fenotipi ve Genotipi;
Genetik ve Besin Uretimi; Genetik ve Saglk; Genetik
Politika ve Kanunlar; Genetik Miihendisligi; Tarihge;
Genetigin Sitolojik Temelleri: Hiicre boliinmeleri, Eseyli
iireyen organizmalarin yasam ¢evrimleri; Genotip ve Fenotip
iliskisi; Genler Arasindaki Etkilesimler: Mendelizm, Alleller
arasindaki etkilesimler, Katallellik; Esey Belirlenmesi ve
Eseye Bagh Kalitim; Sitoplazmik Kalitim; Baglanti ve
Rekombinasyon: Tam baglanti, Rekombinasyon frekansinin
hesaplanmasi, Kromozom haritalar;; Mutasyon: Genom,
Kromozom, Gen mutasyonlari.

BiY 360 Genetik Laboratuvar 0+2 2,0
Karyotip Analizi I¢in Preparat Hazirlama: Bitkisel dokularin
kok ucundan karyotip analizi; insan Kromozomlarinin
incelenmesi: Hazir preparatlardan insan kromozom
morfolojisinin ve kromozomal anomalilerinin incelenmesi;
Insanda Kardes Kromatit Degisiminin Incelenmesi;
Kromozom Bantlama Teknikleri; Mikronukleus
Olusumunun Incelenmesi; X-Kromatini Analizi I¢in
Preparat Hazirlama; Drosophila’da Monohibrit
Caprazlamalar: Atasal bireylerin deney i¢in segilmesi ve
caprazlanmasi, F1 doliiniin incelenmesi, F2 doliniin
incelenmesi ve sayimi, Khi-kare uygulamasi, Sonuglarin
degerlendirmesi ve tartigilmasi.

BIiY 365 Hiicre Biyolojisi 2+0 2,5
Hiicrede genetik bilgi akisi: Genomun korunmasi, Genetik
bilginin ¢evrimi; Hiicre Zar Sistemleri; Hiicrede Molekiil
Trafigi: Cekirdek-sitoplazma trafigi, ER ve proteinlerin
tasinmasi, Golgi ve molekiillerin tasinmasi, Vesikiiler
tasinma; Biyoenerji ve Metabolizma; Hiicre Haberlesmesi;
Hiicre Dongiisii ve Kontrolii; Hiicre Farklilagmasi; Hiicre
Olimii; Kok Hicreler; Kanser Hiicreleri; Hiicre Kiiltiiri
Teknikleri.



BIiY 366 Molekiiler Biyolojide Teknikler 3+0 4,0
Molekiiler Biyolojide kullanilan Yéntemlere Genel Bakis;
DNA'nin Izolasyonu ve Saflastirilmasi; DNA'nin Analizi:

Spektral yontemler elektroforotik yontemler, Agaroz
jelelektroforezi, 'Pulse Field' jel elektroforezi; Bakteri
Transformasyonu; DNA'min  PCR ile Cogaltilmasi;

NiikleikAsit Melezlemesine Dayali Yontemler: Western-
Blot Assay, Southern Blot Assay; Proteinlerin izolasyonu ve
Saflagtirilmasi:  Protein  ekstraksiyonu; Denature Jel
Elektroforezi; Enzimatik Analiz ve Aktivite Belirleme
Yontemleri.

BiY 367 Mikroorganizmalar ve Enerji 2+0 4,0
Mikrobiyal Metabolizma ve Cesitlilik; Enerji Salinimi ve

Korunumu; Alternatif ~ Enerji Kaynag1 Olarak
Mikroorganizmalar;  Enerji  Eldesinde  Metanojenik
Bakteriler; Enerji Eldesinde Fotosentetik Bakteriler;
Yenilenebilir  Enerji  Kaynagi  Olarak  Biyomass;
Mikroorganizmalar ile Etanol, Biyodizel, Hidrojen Uretimi;
Mikrobiyal =~ Yakit  Hiicreleri;  Gelistirilen  Yeni
Mikroorganizmalar ile Biyoteknoloji.

BIY 369 Tibbi Bitkiler 2+0 4,0

Bitkilerin Isimlendirilmesi; Bitki Sistematiginin Temel
Prensipleri; Tibbi Bitkilerin Tanimlanmasi; Tibbi Bitkilerin
Yetistirilmesi; Tibbi Bitkilerin Dogadan Toplanmast,
kurutulmasi ve saklanmasi; Tibbi Bitkilerin Bilesimi; Tibbi
Bitkilerin Etki ve Kullanilis Sekilleri; Boya, Baharat ve Biiyii
amagh Kullanilan Bitkiler; Tiirkiye'de Gida Amagh
Tiiketilen Dogal Bitkiler ve Bunlarin Tiiketim Bigimleri;
Tiirkiye'nin Zehirli Bitkileri; Tirkiye'de Yaygin Olarak
Kullanilan Tibbi Bitkiler; Tibbi Bitkilerin Kullaniminda
Dikkat Edilecek Hususlar; Tiirkiye'de Tibbi Bitkiler Tarihi.

BiY 371 Biyoteknoloji 2+0 2,5
Biyoteknoloji Nedir?: Biyoteknoloji tarihi ve kapsami,
Biyoteknolojinin uygulama alanlari, Mikrobiyal metabolitler
ve Dbiyoteknolojik  Onemleri, Mikrobiyal sekonder
metabolitler ve biyoteknolojideki kullanim alanlari; Enzim
Teknolojisi: Enzim iiretim metodlari, Rekombinant DNA
teknolojisi yoluyla endiistriyel enzim iiretimi, Enzimlerin
izolasyonu, Saflastirilmas1 ve karakterize edilmesi, Enzim
immobilizasyonu ve metotlari;; Rekombinant DNA ve Gen
Klonlama Basamaklari: Klonlamada kullanilan DNA
kaynaklari, Genetigi degistirilmis organizmalar;
Biyoteknolojinin Genetik Hastalik Tani1 ve Tedavisinde

Kullanimi; Hiicre Kiltiirii;, Kok  Hiicreler; Doku
Miihendisligi.

BiY 372 Fotosentetik Bakteriler 2+0 3,0
Siyanobakterilere ~Giris; Siyanobakterilerin  Molekiiler

Ekolojisi; Siyanobakteriyel Katmanlar ve Stromatolitler;
Siyanobakterilerin Fizyolojisi ve Gelisimi; Siyanofajlar ve
Cevredeki Rolleri; Toksik Siyanobakteriler ve Diger Su-
iligkili Hastalik Problemleri; Siyanobakteriyel Toksinler;
Siyanobakteriyel Hastaliklar; Siyanobakteriyel Simbiyozlar;
Siyanobakterilerin Biyoteknolojik Uygulamalart;
Siyanobakterilerin izolasyonu ve Saflagtirma Teknikleri.
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BiY 373 Biyoteknoloji Laboratuvari 0+2 2,0
Biyoteknoloji Uygulama Alanlari; Mikrobiyal Sekonder
Metabolitlerinin TLC ile Incelenmesi; Mikroorganizmalarin
Antibiyotik Uretme Yeteneklerinin Incelenmesi;
Mikroorganizmalarin ~ Enzim  Uretme  Yeteneklerinin
Incelenmesi; Hiicre i¢i Enzimlerin Ekstraksiyonu ve Farkl
Hiicrelerin Pargalanma Yontemleri; Enzim Saflagtirma
Yontemleri; Enzim Aktivite Tayini; Genomik DNA
izolasyonu; Plazmit DNA izolasyonu; Plazmit DNA'nin
restriksiyon enzimi ile kesilmesi ve jel elektroforezi;
Bakteriyel transformasyon; Hiicre Kiiltiirii Uygulamalari.

BiY 374 immiinoloji 2+0 4,0
Immunolojiye Giris; Dogal Bagisikhk; Immun Sistem
Hiicreleri; Antijen Yakalama ve Lenfositlere Sunma; Immun
Sistemde Antijen Tanima; Antibadiler; Antibakteriyel
Savunmaya Genel Bakis: Hiicresel immun Cevap; Hiimoral
Immun  Cevap; Hiimoral Immuniteyi  Etkileyen
Mekanizmalar; immunolojik Tolerans ve Otoimmunite;
Immunolojik Hafiza; Viriislere Karsi Immun Savunma;
Immunolojik Baskilama; Asir1 duyarlilik; Dogustan ve
Kazanilmis Immun Yetmezlikler.

BiY 375 Adli Biyoloji 2+0 4,0
Adli Biyoloji Nedir; Adli Biyoloji ve Tip Prosediirii; Adli
Biyolojik Muayene; Biyolojik Agidan Is ve Gii¢ Kaybr;
insan Haklar1 TIhlalleri; Biyolojik ve Tibbi Uygulama
Hatalari; Madde Kullanimi: Alkol ve madde kullanimu;
Oliim: Asfiksi (Oksijen eksikligi), Cesitli yaralar, Kazalar;
Biyolojik Agidan Olay Yeri Incelemesi: Toksikolojik
incelemeler, Mikroskobik incelemeler; Kan ve Viicut
Swvilary; Parmak izleri; Kitlesel Oliimler; Zehirlenmeler,
Gebelik ve Dogumla Ilgili Adli Biyoloji Sorunlari; Biyolojik
Deliller; DNA Analizleri; Tibbi Etik.

BiY 376 Viroloji 2+0 4,0
Virolojinin ~ Tarihgesi; Viriislerin  Genel — Ozellikleri;
Morfoloji ve Kimyasal Yapilari; Temel Genom Ozellikleri;
Replikasyon Stratejileri; Virtislerin Smiflandirilma Kriterleri
ve Karakterizasyonlari; Bakteriyofajlar; Bitki Viriisleri;
Hayvan Virisleri; Ters Transkripsiyon Yapan Viriisler;
Viroidler; Prionlar; Viriislerin Farkli Cevresel Orneklerden
Izolasyon Metodlari; Viriislerin Epifloresan Mikroskopi ile
Tespiti; Temel Faj Elektron Mikroskopisi.

BiY 377 Gida Kaynakh

Patojen Mikroorganizmalar 0+3 5,0
Gida Kaynakli Patojen Mikroorganizma ve Parazitlerin
Siniflandirilmast; Gida Kaynakli Patojen Bakteriler (E. Coli
0157:H7, Salmonella spp., Termofilik Camplobacter, V.
paraheamolyticus, S. aureus, B. cereus, L. Monocytogenes);
Gida Kaynakli Kiifler: Saglik tizerine olumsuz etkileri,
Mikotoksin olusum mekanizmasi ve mikotoksin olusumunu
etkileyen faktorler; Gida Kaynakli Viriisler; Gida ve Su
Kaynakli Parazitler: Alg toksinleri; Patojen Mikroorganizma
Analizlerinde Ileri Teknikler Hizl1 ve Otomatik Yontemler.

BIiY 378 Biyolojide istatistiksel Uygulamalar  2+0 4,0
Temel Kavramlar; Ornekleme: Ornekleme teorisi,
Ortalamanin &rnekleme dagilimi, Biiyiik ve kiiglik drnekler
i¢in anakiitle ortalamasi igin giiven sinirlarinin belirlenmesi,



Verilerin  derlenmesi ve diizenlenmesi, Dagilimlarin
belirlenmesi ve uygulamalari: Hipotez testleri, Ki-kare
dagilimi, Z ve t dagilimlari; Korelasyon ve Regresyon
Analizleri, Istatistik paket programlari; Karar Verme; Analiz
Sonuglarinin  Yorumlanmasi ve Biyolojik Calismalarda
Kullanilmasi.

BiY 379 Histoloji 0+3 5,0
Mikroskobik Inceleme Yontemleri; Doku ve Yap
Elemanlari; Hiicre Cesitleri; Epitel Dokusu: Ortii epiteli,
Ortii epiteli cesitleri, Neuroepitel, Miyoepitel, Salg1 epiteli,
Salgi epiteli gesitleri; Bag ve Destek Dokusu: Bag dokusu
cesitleri, Bag dokusu hiicreleri; Kan Dokusu: Eritrosit,
Lokosit, Trombosit, Lenf, Eritrosit yapimi, Lokosit yapimi,
Trombosit yapimi; Kikirdak Dokusu: Kikirdak dokusu
cesitleri, Hiyalin kikirdak, Elastik kikirdak, Fibroz kikirdak;
Kemik Dokusu ve Kemik Olusumu; Kas Dokusu: Diiz kas,
Iskelet kas1, Kalp kas1; Sinir Dokusu: Sinir hiicreleri, impuls
iletimi.

BIiY 383 Mikrobiyal Teknikler 0+3 5,0
Girig;  Mikroorganizmalarin ~ Sayilmasinda  Kiiltiirel
Yontemler; Mikroorganizmalarin Sayilmasinda
Mikroskobik Yontemler; Mikroorganizmalarin
Sayilmasinda Metabolik Yontemler; Mikroorganizmalarin
Sayillmasinda Diger Yontemler; Biyokimyasal Testler;
Besiyerleri ve Sterilizasyon; Indikatér Mikroorganizmalar;
Ornekleme Yontemleri: Hidrofobik grid membran filtrasyon
teknigi, Direkt epifloresans mikroskopi teknigi, Elektrik
Impedans teknigi, Bioliiminesans teknigi.

BIiY 384 Bitki Ekolojisi 2+0 4,0
Temel Kavramlari; Ortam ve Bitkilerdeki Uyum; Abiyotik
Biyotik Faktorlerin Bitkiler Uzerindeki Etkileri: Bitki ortam
iliskileri, Bitkilerde ekolojik hayat devresi, Yagama giicii;
Ekolojik Uyum ve Evrim: Ekofin, Ekotip, Ekotiir, Tiirler
arasi varyasyonlarin ekolojik énemi; Bitkilerin Yayilis1 ve
Goéeii; Bitkilerin Ekosistem i¢in Onemi; Bitki Toplumlarinin
Genel Ozellikleri; Bitki Formasyonlari; Bitki
Formasyonlarmin Ozellikleri; Siiksesyon ve Klimaks;
Koruma Ekolojisi: Bitki gen kaynaklarinin korunmasi,
Kirliligin  bitkiler tizerindeki etkileri; Tirkiye Bitki
Ortiisiiniin Ekolojik Sartlar1; Bitki Ekolojisinde Arazi ve
Laboratuvar Yontemleri.

BiY 385 Karsilastirmah Hayvan Anatomisi ve
Morfolojisi 2+0 4,0
Omurgalilarin = Smiflandirilmast;; Deri ve Olusturdugu
Yapilarin Karsilagtirilmasi: Omurgali deri preparatlarinin
incelenmesi, Iskelet sistemlerinin karsilastirilmasi, Omurgali
iskeletinin hazirlamasi; Kas Sistemlerinin Karsilagtirmali
Incelenmesi; Sindirim  Sistemlerinin  Karsilastiriimas:
Sindirim sistemi diseksiyonu; Viicut Bosluklart ve
Mezenterlerin  Kargilagtirilmasi; Dolasim  Sistemlerinin
Kargilagtirilmas:: ~ Kalbin  karsilagtirilmasi;;  Solunum
Sistemlerinin  Karsilastirilmasi; Bosaltim ~ Sistemlerinin
Karsilastirilmasi; Ureme Sistemlerinin  Karsilastirilmast;
Sinir Sistemlerinin Karsilastirilmasi: Beyin yapilarinin
karsilastirilmasi, Duyu organlarmin karsilastirilmasi.
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BiY 386 Mikrobiyal Ekoloji 2+0 4,0
Hava Mikrobiyolojisi; Toprak  Mikrobiyolojisi;  Su
Mikrobiyolojisi: Tatli su gevreleri, Tuzlu su cevreleri,
Derindeniz mikrobiyolojisi, Igme sular1 mikrobiyolojisi;
Ekstrem gevreler: Yiiksek sicak ¢evreler, Asir1 asidik ve
bazik ¢evreler, Yiiksek tuzlu c¢evreler; Biyokimyasal
Dongiiler: Karbon, Azot, Siilfiir, Fosfor, Hidrojen, Oksijen,
Mangan; Bitki Mikroorganizma Etkilesimleri: Kok nodul
bakterileri, Rumen bakterileri.

BiY 388 Molekiiler Biyolojide Teknikler 2+0 4,0
Molekiiler Biyolojide Kullanilan Yo6ntemlere Genel Bakis;
DNA'min izolasyonu ve Saflastirilmasi; DNA'in Analizi:
Spektral yontemler, Elektroforotik yontemler, Agaroz jel
elektroforezi, Pulse-field jel elektroforezi; Bakteri
Transformasyonu; DNA'nin PCR ile Cogaltilmasi; Niikleik
Asit Melezlemesine Dayali Yontemler: Western blot assay,

Southern blot assay; Proteinlerin Izolasyonu ve
Saflagtirilmasi:  Protein  ekstraksiyonu, Denature jel
elektroforezi, Enzimatik Analiz ve Aktivite Belirleme
Yoéntemleri.

BIY 390 Atiksu Mikrobiyolojisi 2+0 4,0
Su Cevrimi ve Otoepiirasyon; Igme ve Kullanma Sulari:
Icme ve kullanma sularnm aritilmasi, Su yolu ile gecen
hastaliklar, Suyun kalitesini etkileyen mikroorganizmalar;
Su Kirliligi ve Onemi; Atk Sularin = Ozellikleri;
Biyosensorler; Aritmada Onemli Mikroorganizma Gruplar;
Biyolojik Su Aritma Sistemleri: Aktif ¢amur, Biyofilmler,
Biyodiskler; Aritma Sistemlerinden Camurun
Uzaklagtirilmasi; Aritmada Biyoteknolojik Yaklasimlar.

BiY 392insan  Gen  Terapitikleri  ve

Rekombinant Uretimi 240 4,0
Insan Hastaliklari: Genetik ve fizyolojik temelleri, Tanist,
Tedavisi; Kok ve Somatik Hiicre Gen Tedavisi: Gen ilavesi,
Gen degisimi, Gen ifadesinin baskilanmast ve hedef
hiicrelerin ~ 6ldiiriilmesi; Rekombinant Gen Tedavi
Uriinlerinin Hiicresel Uretimi: E.coli, S. cerevisiae, Memeli
veya insan hiicre hatlari, Bocek hiicre sistemi, Pichia
pastories; Gen Aktarim Araglari:  Viral vektorler,
Lipozomlar, Elektroporasyon, Dogrudan enjeksiyon,
Partikiil bombardimani; Rekombinant Gen ilaglarinin
Uretilmesine Ornekler: Insiilin, Eritiyopoetin, Interferon,
Faktér VIII; Gen Tedavi Ornekleri: Adenozin deaminaz
(ADA) enzim geni, Siddetli kombine immiin yetmezlik
hastalik tedavisi.

BiY 394 Biyolojide Girisimcilik:

Tasarim ve Gelistirme 2+0 4,0
Girisimcilik: Tanimi; Basarili Bir Girisimcide Bulunmasi
Gereken Hususlar; Girisimei Analizi; Isletme Sahipligi
Tirleri: Kiigiik isletme ve ¢esitleri, Kiigiik isletme basarisini
etki eden etmenler; Biyolojide Girisimciligin Ulke
Ekonomisinde Yeri; Biyolojik Bir Ticari Uriiniin Kesfedilme
Adimlart: Is plan (projelendirme) ve bilesenleri, Prototip,
Seri iiretim ve pazarlama stratejileri; Patent Tanimi; Patent
Yasalarma Kisa Bakis; Biyoloji Egitiminde Girisimcilik ve
Uygulamalari.



BIiY 401 Bitki Biiyiime Fizyolojisi 2+0 4,0
Bitkilerin Element Icerikleri; Bitki I¢in Gerekli Elementlerin
Deger Olgiileri; Bitki Beslenmede Arastirma Metodlar1: Kiil
analizi, Su kiiltiirleri, Kum kiiltiirleri, Doku kiiltiirleri; Cesitli
Minerallerin Toprakta Bulunus Sekilleri; Mineral Tuzlarin
Bitki Tarafindan Alinimi ve Taginimi; Mineral Tuzlarin
Dolagim Sikiilasyonu; Gerekli Mineral Elementlerin
Fonksiyonlari ve Mineral Eksikligi Belirtileri; Dogal
Biiyime  Diizenleyiciler:  Oksinler,  Gibberellinler,
Sitokininler, Absisik asit, Etilen; Koklerin Tuz Alinimini
Etkileyen Faktorler; Biiylime; Bitkilerin  Yaprakdan
Beslenmeleri.

BiY 402 Evrim 2+0 3,0
Evrim Kavrammin Gelisimi: Evrim konusunda bilimsel
diisiincelerin  gelisimi, Canli  topluluklar;;  Evrimi
Destekleyen Kanitlar; Evrimin Kullandigi Ham Materyaller:
Varyasyonlar ve modifikasyonlar, Evrimi saglayan
diizenekler, Mutasyonlar, Seleksiyon, Eseyle ilgili segme ve
iremeye uyum, Tiirlerin ayni kalmasinda rol oynayan
mekanizmalar, Gen g¢oklugu oranmin sansa bagli olarak
degismesi; Gogler; Eviilasyon Teorileri: Lamarkizm,
Darvinizm, Mutasyonculuk, Neodarvinizm, Preadaptasyon;
Yeni Tiirlerin Meydana Gelisi; insan Evrimi.

BiY 404 insan Biyolojisi 2+0 3,0
Canlilar Aleminde Insanin Yeri; Deri ve Fonksiyonlar::
Derinin yapisi ve tiirevleri, Derinin gdrevleri; Iskelet
Sistemi: Iskelet sisteminin yapisi ve gorevleri; Kaslar ve
Hareket: Kaslarin yapis1 ve organizasyonu, Kaslarin
¢aligsmasi; Beslenme; Sindirim ve Sindirim Sistemi: Sindirim
Isine Katilan Organlar; Dolagim Sistemi: Kan sivisinm
dolasim sistemi i¢indeki hareketi, Kalp ve damarlarin yapist
ve ¢alismasi; Kan Yapi ve Fonksiyonlari; Solunum Sistemi;
Bosaltim Sistemi; Ureme Sistemi; Sinir Sistemi; Endokrin

Sistem; Hormonlarin  Kimyasal Yapist ve Etki
Mekanizmalari; Duyu Organlart.
BIY 405 Gelisim Biyolojisi I 2+0 3,0

Ontogeni ve embriyoloji terimlerinin agiklanmasi, Bir
Hiicrede Gelisim; Metazoa'da Yasam Evreleri ve Gelisim;
Geligim Olaylari; Gelisimin ana fazlari; Gametogenez,
Dollenme, Segmentasyon, Gastrulasyon, Mezoderm ve
s6lom olusumu, Farklilagma; Gelisimin Determinasyon:
Indiiksiyon ve organizator bolgeler, Gradiyent sistemiyle
organizasyon, Morfogenez, Histogenez, Organogenez;
Gelisim Uzerine Dis Faktorlerin  Etkisi; Metamorfoz;
Regenerasyon; Oliim; Omurgasiz Hayvan Gruplarinda
Gelisim Olaylar1.

BIiY 406 Gelisim Biyolojisi I 2+0 3,0
Bitkilerde Ureme: Ureme tipleri, Hayat dongiileri; Alglerde
Ureme; Hayat Déngiileri ve Gelisim: Chlorophyta,
Chrysophyta, Phaeophyta, Rhodophyta; Karayosunlarinda
Hayat Dongiileri ve Gelisim: Anthoceratae, Hepaticae ve
Musci; Egrelti Otlarinda Ureme ve Gelisim: izosporik ve
Heterosporik Egreltilerde Hayat Dongiisii;
Gymnospermlerde Ureme ve Gelisme: Kozalak yapilari,
Polen ve yumurta hiicresinin gelisimi; Angiospermlerde
Ureme ve Geligme: Mikrosporogenez, Megasporogenez,
Dollenme, Zigot ve embriyo olusumu, Poliembriyoni,
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Apomiksis; Dormansi ve Cimlenme; Bitki Kisimlarinin
Geligimi.

BiY 408 Embriyoloji 2+0 4,0
Embriyolojinin Tamimi; Ureme: Eseysiz iireme, Eseyli
ireme; Erkek Genital Sistemi ve Boliimleri: Erkek germ
hiicresi; Spermatogenesis; Spermihistogenesis; Disi Genital
Sistemi ve Boliimleri: Ovumun yapis;; Oogenesis;
Dollenme;  Embriyolojik  Gelisim;  Segmentasyon;
Blastulasyon;  Gastrulasyon; Norolasyon ve Germ
Yapraklarinin Olusumu: Ektodermin olusumu, Mezodermin
olusumu, Endodermin olusumu; Organogenez: Goz
olusumu, Sinir sisteminin olusumu, Kalp olusumu,
Urogenital sistemin olugumu, Sindirim sisteminin olusumu,
Solunum sisteminin olusumu.

BiY 409 insan Genetigi 2+0 4,0
Tarihge; Insan Hiicresinde DNA'Tin Kompozisyonu;
DNAmin  Siiflandirilmasi; DNA'nin  Paketlenmesi;
Kromozom Yapi1 ve Tipleri; Kromozom Boyama

Yontemleri; Insan Kromozomlarinin Isimlendirilmesinde
Uluslararas1  Sistem; Kromozom  Anomalileri ve
Isimlendirilmeleri; Genetik Hastaliklarm Analiz Prensipleri;
Genetik Haritalarm Onemi ve Cikarllma Yontemleri;
Klinikte Kromozom Elde Etme Yontemleri; Cesitli Genetik
Hastaliklar ve Kalitim Bigimleri; Mitokondrial DNA:
Maternal kalitim ve buna bagl gelisen hastaliklar; Kanser;
Kanserojen ve Mutajenler.

BiY 410 Tibbi Mikrobiyoloji 2+0 4,0
Epidemiyolojinin Tarihgesi; Epidemiyolojik Terminoloji;
Hastalik Kaynaklari; Bulasic1 Hastaliklarin  Taginmast;
Hastahane Kaynakli Enfeksiyonlar; Patojenlerin Hava
Yoluyla Taginmast; Bakteriyal Solunumyolu Enfeksiyonlari;
Viral Solunumyolu Enfeksiyonlari; Cinsel Yolla Bulagan
Hastaliklar: AIDS, Hepatit C; Hayvanlarla Tasinan
Hastaliklar; Besin Kaynakli Hastaliklar; Su Kaynakl
Hastaliklar; Halk Sagligi ve Su Kalitesi; Halk Sagligi ve
Onemi; Salgm Hastaliklar ve Onemi; Patojen Funguslar;
Klinik Immuniiloji.

BiY 412 Bitki Cografyasi 2+0 3,0
Fizyolojik Tepkiler ve Adaptasyonlar: Floristik Bitki
Cografyasi; Alanlar ve Bunlarin Cografi Dagilisi: Kesintisiz
kitalar aras1 alanlar, Kesintili alanlar, Rolik alanlar,
Vikaryant alanlar, Endemizm ve endemik alanlar; Bitkilerin
Yayilis1 ve Gogii; Diinyanin Belli Bagli Flora Bolgeleri; Bitki
Formasyonlar1 ve Siniflari; Akuatik Habitatlar; Karasal Bitki
Birlikleri; Tiirkiye'de Bitki Ortiisiiniin Ekolojik Sartlars;
Tirkiye'nin Flora ve Biyocografya Bolgeleri; Tiirkiyede
Dogal Bitki Toplumlari ile Arazi Kullanimi Arasindaki
fliskiler.

BIY 413 Toprak Bitki iliskisi 2+0 4,0
Ortamin Tamimu ve Ogeleri: Toprak ve biyotik etmenler;
Topragin Bilesimi: Toprak ana maddesi ve ana kaya ¢esitleri,
Pargalanma sekilleri, Ana maddenin simiflandirilmasi;
Topragin Biinyesi ve Yapist: Toprak organik maddesi ve
bitkiler acisindan 6nemi, Toprak olusumunda etkili olan
organik etmenler; Mikroflora; Makroflora; Mikrofauna;
Mezofauna; Topraktaki Inorganik Maddeler ve Besin



Maddeleri; Toprak Indikatdrii Bitkiler; Toprak-Su ve Bitki
Iliskisi: Toprak reaksiyonu ve bitki iliskisi, Toprak profili ve
bitki iliskisi, Toprak gelisimi tizerine etkili olan faktorler,
Biiyiik toprak gruplar ve bitki ortiisii tipleri.

BIY 414 Zoocografya 2+0 3,0
Jeolojik Zamanlar, Fosillesme; Kitalarin ve Karapargalarinin
Konumlanmasi ile ilgili Gériisler; Hayvanlarin Yayiliginda
Temel Kurallar: Buzullasma ve kara kopriilerinin olusumu;
Karalarin Zoocografik Bolgeleri; Denizlerin Zoocografik
Bolgeleri; Tiirkiye Zoocografyasi: Tiirkiye zoocografyasina
giris ve Tiirkiyenin canlilar diinyasindaki yeri; Anadolu ve
Trakyanin Genel Fauna Bilesimi; Anadolu Kara
Hayvanlarinin Zoocografyasi, Anadolu Tatlisu
Hayvanlarinin  Zoocografyasi; Akdeniz Zoocografyasi;
Karadeniz Zoocografyasi.

BiY 415 Balik Biyolojisi 2+0 4,0
Baliklarin  Hayvanlar  Alemindeki Yeri; Baliklarin
Siniflandirilmasi:  Kikirdakli baliklarin  simiflandirilmasa,
Kemikli baliklarin = siniflandirilmasi; Baliklarin -~ Genel

Morfolojik ve Biyolojik Ozellikleri: Baliklarin morfolojik
ozellikleri, Baliklarda deri, Baliklarda renk ve renk uyumu,
Deri uzantilari; Baliklarda Yiizgecler ve Yiizgeg Yapilari;
Baliklarda Iskelet Sitemi; Baliklarda Kas Sistemi; Baliklarda
Solunum Sistemi; Baliklarda Dolagim Sistemi; Baliklarda
Bosaltim Sistemi; Baliklarda Ureme Sistemi.

BIY 416 Akuakiiltiir 2+0 4,0
Su Uriinleri  Yetistiriciliginin  Onemi; Su  Uriinleri
Yetistiriciligi Yontemleri; Su Uriinleri Yetistiriciligini
Etkileyen Faktorler; Uretim Tesislerinde Yatirim Planlari;
Sazan Kiiltlirii: Su ozellikleri, Toprak ozellikleri; Alabalik
Kiltirii: Su  ozellikleri, Arazi ve toprak oOzellikleri,
Alabaliklarda yemleme; Denizde Su Uriinleri Yetistiriciligi:
Yer se¢imi ve analiz, Yetistiri ortamlar1 ve etkileyen
faktorler; Salmon Balig1 Yetistiriciligi: Tathi ve tuzlu suda
dretim, Salmonlarin besini ve beslenmesi; Cipura Baligi
Uretimi: Biyolojileri; Tilabia Kiiltiirii; Karides Kiiltiirii;
Balik Hastaliklar1 ve Hijyen Kurallari.

BiY 419 Biology Project |

(Biyolojik Uygulama I) 0+4 7,0
Biyoloji Alaninda Ozel Bir Konunun Belirlenmesi;
Biological Abstract ve Diger Abstractlarin taranmast:
Konuya gore abstract tarama, Yazara gore abstract tarama,
Terminolojik terimlere gore abstract tarama; Biyoloji
Alaninda Onemli Dergilerin Tanitilmasi; Alet ve Kimyasal
Madde Kataloglarmin Kullanilmasi; Handbook ve Text
Kitaplarinin ~ Kullanilmasi; Internet Kullanimi:  YOK
Dokiimantasyon Merkezi ile verilere ulasma, TUBITAK ve
Diger Arastirma Merkezleri ile verilere ulasma; Elde Edilen
Bilgilerin Degerlendirilmesi; Projenin Calisma Programinin
Olusturulmasi.

BiY 420 Biology Project 11

(Biyolojik Uygulama I1) 0+4 7,0
BIY 419 Kodlu Derste Belirlenmis Olan Calisma Programi
ve Planin Tekrar Gozden Gegirilmesi; Deneysel
Caligmalarin ve Saha Calismalarinin Gergeklestirilmesi,
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Deneysel Sonuglarin ve Saha Caligmalarinin
Degerlendirilmesi ve Bilimsel Bir Metin Halinde Yazilmasi.

BiY 421 Molecular Biology of Development
(Molekiiler Gelisim Biyolojisi) 2+0 4,0
Tarih¢e; Tanimlar ve Gelisim Biyolojisinin Konulari;
Okaryotik Hiicre Dongiisii  ve Kontrolii; Hiicresel
Farklilasma; Geligimin Evrenselligi; Genomik Esitlik ve Gen

Regiilasyonu; Gelisim Potansiyeli; Sitoplazmik
Belirleyiciler ~ Tarafindan ~ Ozellesme;  Hiicre-Hiicre
Etkilesimi ile Ozellesme; Caenorhabditis elegans'in

Embriyogenezi; Drosophila'da Ornek Olusumunun Genetik
Mekanizmasi: Gradient ve basamakli diizenleme, Homeotik
genler ve homeokutu motifleri; Sinyallesme Mekanizmalart
ve Kontrolii; Kok Hiicreler ve Farklilagmalari; Miyogenez;
Hematopoiez; miRNA'lar ve Gelisim; Apoptoz ve Gelisim.

BIY 423 Cevre Biyolojisi 3+0 45
Cevre Biyolojisi Kavrami: Cevre bilesenleri ve kirlilik,
Toprak kirliligi, Su kirliligi, Hava kirliligi, Guiriilti kirliligi,
Dogal kirlilik; Cevre Insan Iiliskileri: Niifus, Dogal
kaynaklar, Beslenme ve enerji; Cevre Sagligi ve Cevre
Saghigmin Korunmasi; Cevrenin Uluslararasi Boyutlari;
Cevre Yonetimi ve Orgiitlenme; Insanhgm Ekolojik
Sorunlari: Doganin  korunmasi, Siirdiiriilebilir diinya,
Ekolojik denge, Kirlenmenin onlenmesi, Biyolojik
cesitliligin korunmasi, Cevre politikasi, Cevre ekonomisi,
Cevre planlanmasi; Tiirkiye'de Cevre Politikalar1 ve Tiirk
Cevre Mevzuati; Tiirkiye'nin Cevre Sorunlari.

BiY 424 Kanser Biyolojisi 2+0 4,0
Genetik Bir Hastalik Olarak Kanser ve Tarihgesi; Kanserdeki
Genetik Degisiklikler; Transform Hiicrelerde Meydana
Gelen Degisiklikler; Kanser Nedeni Olarak Viriisler; Kanser
Nedeni Olarak Onkogenler; Onkogenler ve Proteinleri;
Kanser Cesitleri ve Isimlendirilmeleri; Metastasi;
Kanserojen ve Mutajenler; Kanserojenite Test Yontemleri;
Cesitli kanser Tani1 Yontemleri; Bazi Kanser Cesitlerinin
Molekiiler Mekanizmasi; Giinlimiizdeki Tedavi Yo6ntemleri;
Gelistirilmekte Olan Yontemler ve Son Calismalar;
Kanserden Korunma.

BIY 426 Genel Parazitoloji 240 4,0
Parazitlik Kavrami ve Parazitler; Parazitoloji Bilimi;
Simbiyosiz ve Parazitlik; Parazitligin Orjini; Parazitlerle
flgili Tanimlamalar; Konaklarla iigili Tanimlamalar;
Parazitlerin  Ekolojisi;  Parazitlerin Isimlendirilmesi;
Parazitlerin Taksonomisi ve Smiflandirilmasi; Parazitlerde
Yapisal ve  Evrimsel Adaptasyonlar:  Morfolojik
adaptasyonlar, Embriyonik ve larval evrelerdeki
adaptasyonlar; Ureme, Yasam Siireleri ve Gelisme
Dongiileri; Ara ve Tasiyict Konaklar ve Orjinleri; Parazit
Faunasi ve Cevresi: Konagin 6zellikleri, Mevsimler ve
parazit faunasi; Konak-parazit iligskisi: Parazitin konak

iizerine etkisi, Immunite, Konak o6zgiilliigii; Parazit
Gruplarinm Ozellikleri ve Siniflandiriimalar
BiY 427 Kozmetik Mikrobiyoloji 2+0 4,0

Steril Olmayan Farmasoétiklerdeki ve Kozmetiklerdeki
Mikrobiyal Kontaminasyonun Kontrolii; Kozmetik ve
Farmasétiklerin  Mikrobiyal Kontaminasyonu ile iligkili



Tehlikeler; Uretimdeki Kontrol: Ham  materyallerin
mikrobiyolojik kontrolii, Uretim siiresince mikrobiyal
kontaminasyonun kontrolii, Koruma ile kontrol; Dogal ve
Fizyolojik Perspektif Sistemleri; Antimikrobiyal Ajanlarin
Aktivitesi Uzerine Coklu Faz Formulasyon Icerikleri ve
Katki  Materyallerinin ~ Etkisi; Koruyucu Sistemlerin
Gelistirilmesi; Koruyucu Sistemler I¢in Mikrobial Direng;
Koruyucularin Giivenli Olarak Gelistirilmesi;
Mikrobiyolojik Kontrol Metodlari ve Standartlar.

BIiY 430 Genetik Toksikoloji 2+0 4,0
Genetik Toksikolojinin Tanimi ve Kapsami: Mutasyonlarin
Onemi ve Kanserle Olan Iliskisi; Genotoksik Etkili Fiziksel
ve Kimyasal Ajanlar: Fiziksel mutajenlerin tipleri ve etki
mekanizmalari, Kimyasal mutajenlerin cesitleri ve etki
mekanizmalari, Genotoksik Bilesiklerin Metabolizmast:
Metabolik  aktivasyon sistemleri ve  metabolizma
basamaklari; Mutajenite Test Sistemlerine Genel Bir Bakis.

BIY 431 Biyoinformatige Giris 2+0 4,0
Biyoinformatik Tanimi ve Giris: Molekiiler biyoloji ve diger
bilimler ile baglantisi; Internet veri tabanlarinin (Gen
Bankalar1) tanimi ve kullanimi; DNA dizileri ile amino asit
dizilerinin web tabanl dikey hizalamasi ve degerlendirilmesi
(ClustalX, BLAST ve Entrez); DNA dizilerinde web tabanl
restriksiyon enzim analizi (Webcutter); Primer dizayni ve
web programlari ile analizi; Genetool ve Peptool'un basit
kullanimu.

BIY 433 Plant Genetic Engineering

(Bitki Genetik Miihendisligi) 2+0 4,0
Gen Izolasyonu ve Klonlanmasi: Genlerin molekiiler yapis1,
Gen klonlama stratejileri; Agrobacterium Araciligr ile
Bitkilere Gen Aktarimi: T-DNA transferi ve bitki genomuna
entegrasyonu, Ti Plazmidleri, Ko-entegratif ve ikili
vektorler; Dogrudan Gen Aktarim Teknikleri: Agro-
enfeksiyon, Makro-enjeksiyon, Protoplastlarla gen aktarimi,
Hiicre ve dokulara gen aktarimi; Herbisitlere Dayanikli
Transgenik Bitkilerin Gelistirilmesi; Boceklere Dayanikli
Transgenik Bitkilerin; Virlislere Dayanikli Transgenik
Bitkilerin Gelistirilmesi; Proteinler ve Protein Miihendisligi;
Antisens RNA Teknolojisi; Biyoteknolojinin Ahlaki ve
Hukuki Yénleri.

BIiY 434 Bitki Biyoteknolojisi 2+0 4,0
Doku Kiiltiirii; Temel Laboratuar Teknikleri: Organogenesis,
Somatik embriyogenesis; Protoplast kiiltlirii ve Somatik
Melezleme; Haploit bitki {iretim, Hastaliksiz bitki iiretimi,
Sekonder metabolit iiretimi; Doku kiiltiirli i¢inde sekonder
metabolitler; Mikro ¢ogaltim; Germplasm; Embriyo kiiltiirii:
Somaklonal varyasyon, Bitkilerde stress ile ilgili olarak

gergeklestirilen  biyoteknolojik  ¢aligmalar; Transgenik
Bitkiler.
BiY 435 Hidrobotanik 240 4,0

Su Bitkilerinin Smiflandirilmasi; Sucul Bitkilerin Bulundugu
Ortamlar: Akarsular, kaynaklar, goller, denizler, bu
ortamlarin  fiziksel ve kimyasal o&zellikleri; Algler:
Akarsularda ve durgun sularda gelisen alg gruplarmimn
ekolojik ozellikleri; Sekonder Su Bitkileri: Sucul egreltiler,
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Cigekli bitkiler; Sucul Ortamlarla lgili Adaptasyonlar;
Akarsular, Goller ve Denizlerdeki Sekonder Su Bitkileri.

BiY 436 Etnobotanik 2+0 4,0
Etnobotanik Nedir?: Etnobotanigin Tarihsel Gelisimi;
Kantitatif Etnobotanik; Kaynak Yonetimi; Etnobotaniksel
Calisma Yontemleri; Bitkilerin  Etnobotanik  Agidan
Yararlanilan Kisimlart; Bitkilerin Kullanim Amaglart: Tibbi
bitkiler, Endiistriyel bitkiler, zirai bitkiler, Bunlarin diginda
kullanim alan1 olan bitkiler; Etnobotanik Calismalarda
Karsilagilan  Yoresel ve Bilimsel Isim Problemleri;
Etnobotanik Calismalarda Etik; Halk Kokenli Bilgi ve
Bilimin Biraraya Getirilmesi.

BiY 439 Mikrobiyal Biyoteknoloji 2+0 4,0
Mikroorganizmalar ve Biyoteknoloji; Mikroorganizmalarda
Gelisme; Biyoreaktorler; Biyoteknolojide Temel Islemler;
Biyotransformasyonlar; Enzim Immobilizasyonu;
Mikroorganizmalarla Sekonder Metabolit Uretimi: On
kiltirtin ~ hazirlanmasi, Fermentasyon  besiyerinin
hazirlanmasi, Fermentasyon, Sekonder metabolitin tayini,
Sekonder metabolitin  izolasyonu, saflastirilmast  ve
tanimlanmasi.

BIY 440 Hayvan Toksinleri 240 4,0
Hayvanlar Tarafindan Uretilen Cesitli Zehirli Maddeler:
Tamimlari, Simiflandirilmalar;;  Hayvan — Toksinlerinin
Kimyasal Yapis1 ve Icerikleri; Hayvan Toksinlerinin Etki
Mekanizmalari; Canlilar Uzerine Etkileri: Insanlar iizerine
etkileri, Omurgali hayvanlar iizerine etkileri, Omurgasiz
hayvanlar iizerine etkileri; Toksinlerin Tedavi Amaciyla
Kullanilmalar1; Toksin Ureten Hayvan Tiirleri.

BIiY 445 Biyolojik Antropoloji 2+0 4,0
Antropolojinin Tanim1 ve Yaklagimi; Antropolojinin Alt
Dallar1 ve Bunlarin Konulari; Biyolojik Antropolojinin
Yéntemi; Insanin Canlilar Diinyasindaki Yeri; Primatlar;
Primatlarin Biyolojik ve Davranissal Ozellikleri; Insanmn
Biyolojik Cesitliligi; Irk Problemi; Evrim Kuraminin
Geligimi; Evrim Mekanizmasi; Diinyanin ve Canliligin
Evrimi; Primatlarmn Evrimi; Hominidler; Insanin Evrimi;
Homo Sapiens?in Kokeni; Paleolitik Dénem ve Kiiltiirel
Evrim.

BiY 451 Diagnostik Mikrobiyoloji 2+0 4,0
Klinik  Orneklerden patojen izolasyonu, Mikrobiyal
cogalmaya dayali identifikasyon yontemleri, Antimikrobiyal
ilag Duyarlihk Testleri, Immiinodiagnoz, Aglutinasyon,
Immiinoelektron mikroskobi, Fluoresan Antikorlar, ELISA
ve Radyoimmiin deneyler, Immiinoblot islemleri, Niikleik
asit problari, Diagnostik viroloji

BIiY 455 Mikrobiyal Fizyoloji 2+0 4,0
Mikroorganizmalarin Metabolizmasi ve Beslenmesi; Enerji
ve Enzimler: Biyoenerjetik, Katalizleme ve Enzimler;
Yiikseltgenme-Indirgenme ve Enerjice Zengin Bilesikler:
Elektron Vericiler ve Elektron Alicilar, Elektron Tastyici
olarak NAD, Enerjinin Depolanmasi; Katabolizmanin
Esaslar: Enerji Korunumu, Glikolizis, Solunum, Proton
Motive Kuvvet, Katabolik Cesitlilik; Anabolizmanin
Esaslari:  Sekerlerin ve Polisakkaritlerin Biyosentezi,



Aminoasit ve Niikleotidlerin Biyosentezi, Yag asidi ve
Lipidlerin Biyosentezi, Biyosentetik Enzimlerin Aktivite
Regiilasyonlari.

BIY 457 Molecular Genetics

(Molekiiler Genetik) 2+0 3,0
Genetik Materyal: Nukleik asitler ve ozellikleri; DNA
Sentezi: Canlilarda  goriilen farkli DNA  sentez
mekanizmalar;;  Kromozom  Yapist  ve  Cesitleri;
Rekombinasyon ve Cesitleri: Transformasyon,
Transdiiksiyon, Konjugasyon, Krosingover; DNA Tamir
Mekanizmalari; Mutasyon ve Cesitleri; Plasmid Episom ve
Transpozonlar; Gen Ekspressiyonu: Transkripsiyon ve
splayzing, Translasyon; Gen Regiilasyonu: Prokaryotlarda
genetik kontrol, Okaryotlarda genetik kontrol; Protoonkogen
ve Onkogenler; DNA Calisma Y 6ntemleri.

BIY 461 Biyoteknoloji 2+0 3,0
Biyoteknolojinin Tarihgesi: Biyolojiden biyoteknolojiye;
Genetik Miihendisligi: Transformasyon, Konjugasyon,
Transdiiksiyon, Gen klonlama; Biyoteknolojik Uriinler:
Enzimler, Antibiyotikler ve diger metabolitler; Gen Terapi:
Viral gen terapi uygulamalar;; Monoklonal Antibadi
Teknolojisi: Teshis ve tedavide monoklonal antibadiler;
Farmakogenomik; Biyomateryaller; Doku Miihendisligi;
Biyouyumluluk; K6k Hiicreler; Protein Saflagtirma; Proteom
Analizinin Temelleri.

BIY 462 Aktinomisetler ~ ve  Aktinomiset
Antibiyotikleri 2+0 4,0
Aktinomisetlerin Yayilis;; Aktinomisetleri izolasyon ve
Identifikasyon Yontemleri; Aktinomisetlerin Morfoloji ve
Sitolojileri; Aktinomisetlerde Isimlendirme ve
Smiflandirma; Aktinomisetlerin Fizyolojik ve Biyokimyasal
Ozellikleri; ~ Aktinomisetlerin ~ Patojenik  Ozellikleri;
Streptomyces  Cinsi  ve  Ozellikleri;  Aktinomiset
Antibiyotikleri, Uretimi ve tibbi 6nemi; Streptomyces Cinsi
Aktinomisetlerden Antibiyotiklerin Uretimi ve Tibbi Onemi.

BIY 465 Klinik Biyokimya 2+0 4,0
Klinik Tanida Enzimlerin Onemi; Karbohidrat Metabolizma
Bozukluklari; Plazma Lipidleri ve Ateroskleroz; Plazma
Proteinlerinin Klinik Tanidaki Onemi; Karaciger ve Bobrek
Fonksiyon Testleri; Demir Metabolizmasi ve Anemiler;
Endokrinoloji; Mineraller ve Kemik Metabolizmasi; Timor
Belirteglerinin  Klinik Tanidaki Onemi; Kan, Idrar ve
Gaita'da Biyokimyasal Analizler; BOS ve Diger Viicut
Stvilarinin Analizleri.

BiY 467 Conservation Biology (Koruma
Biyolojisi) 240 4,0
Koruma  biyolojisi  nedir?  Biyogesitlilik  nedir?

Biyogesitlilige Yonelik Tehditler: Yok olus, Yok olusa
duyarlilik, Habitat tahribati, Pargalanma, Bozunma ve
kiiresel iklim degisikligi, Asir1 somiirme, Isgalci tiirler;
Populasyon ve Tiir Diizeyinde Koruma: In situ ve ex situ
koruma stratejileri, Pratikte koruma uygulamalari, Koruma
alanlarmim  kurulmasi, Koruma alanlarinin  ydnetimi,
Restorasyon ekolojisi.
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BiY 468 Oksidatif Stres ve Antioksidanlar 240 4,0
Oksijen Toksisitesi; Serbest Radikaller: Tanimi, Cesitleri ve
olusum mekanizmalar;; Serbest Radikallerin Organik
Molekiillerle Olan Etkilesimleri; Oksidatif Stres; Oksidatif
Stresin Neden Oldugu Hiicre, Doku ve Organ Hasarlari;
Oksidatif Stresin Neden Oldugu Hastaliklar; Oksidatif Stres
ve Yaglanma; Oksidatif Stres ve Kanser; Endojen
Antioksidanlar ve Eksojen Antioksidanlar; Antioksidan
Sistemler; Deneysel Caligmalarda Oksidatif Hasar ve
Antioksidan Kapasitenin Belirlenmesi.

BiY 469 Adli Entomoloji 2+0 4,0
Boceklerin - Adli Agidan  Onemi; Olim Vakalarmmn
Aragtirilmasi Sirasinda Entomolojik Kanitlarin Toplanmast;
Cesetlerin  Uzerinde Boceklerin  Yerlesmesi ve Oliim
Zamaninin Belirlenmesi ile Iliskileri; Sucul Boceklerin Adli
Arastirmalardaki Rolii; Oliim Sonrasinda Gegen Siirenin
Tahmini; Boceklerin Gelisimi ve Adli Entomoloji: Adli
acidan Onemli boceklerin laboratuvarda yetistirilmesi,
Boceklerin  gelisiminin bilgisayar modellemesi ve adli
entomolojide uygulanmasi Entomotoksikoloji: Toksikolojik
indikator olan bocekler ve bdceklerin gelisimi iizerine
toksinlerin ve ilaglarin etkileri; Adli Entomolojide DNA
Teknikleri.

BIY 470 Cevre Biyolojisi 2+0 4,0
Cevre Biyolojisi Kavrami: Cevre bilesenleri ve kirlilik,
Toprak kirliligi, Su kirliligi, Hava kirliligi, Guiriiltd kirliligi,
Dogal kirlilik; Cevre Insan Iliskileri: Niifus, Dogal
kaynaklar, Beslenme ve enerji; Cevre Sagligt ve Cevre
Saglhigimin Korunmasi; Cevrenin Uluslararasi Boyutlari;
Cevre Yonetimi ve Orgiitlenme; Insanhgm Ekolojik
Sorunlari: Doganin  korunmasi, Siirdiiriilebilir diinya,
Ekolojik denge, Kirlenmenin Onlenmesi, Biyolojik
cesitliligin korunmasi, Cevre politikasi, Cevre ekonomisi,
Cevre planlanmasi; Tiirkiye'de Cevre Politikalar1 ve Tiirk
Cevre Mevzuati; Tiirkiye'nin Cevre Sorunlari.

BiY 471 Molecular Microbial Ecology

(Molekiiler Mikrobiyal Ekoloji) 0+3 5,0
Mikrobiyal Ekolojinin Tanimi; Mikrobiyal Ekolojide
Kullanilan Genel Molekiiler Teknikler: Niikleik asit
izolasyonu, Amplifikasyon, Polimeraz zincir reaksiyonu
(PCR), Floresan in situ hibridizasyon (FISH), Denatiire edici
gradient jel elektroforezi (DGGE), Restriksiyon enzimleriyle
kesim, Amplifiye edilmis ribosomal DNA analizleri, 16S
Ribozomal DNA klon kiitiiphanelerinin kurulmasi, Dizi
analizleri; Metagenomik; Genel Degerlendirme.

BiY 472 Nutritional Biochemistry (Beslenme
Biyokimyasi) 2+0 4,0
Giris: Besin-besin 0Ogesi; Metabolizmaya Genel Bakis:
Katabolik-anabolik yol, Metabolizmanin diizenlenmesi;
Karbonhidratlar: Karbonhidrat metabolizmast ve
bozukluklari; Lipitler: Yag asit ve kolesterol metabolizmast;
Proteinler:  Aminoasit  metabolizmasi  bozukluklari;
Niikleotid ve Niikleik Asitler: Niikleotid metabolizmasi, Gut
hastalig;; Enzimler: Enzim aktivitesi regiilasyonu;
Hormonlar: Troid, Paratroid, Pankreas, Adrenal, Hipofiz ve
Gastrointestinal hormonlar;  Vitaminler:  Vitamin
gereksinmesini ve diizeyini etkileyen faktorler, Yagda ve



suda eriyen vitaminler, Psodovitaminler; Mineraller: Asal
mineraller, Elzem ve elzem olmayan iz elementler; Tokluk
ve Agliktaki Metabolizma.

BIiY 473 Biyofotografi 2+0 4,0
Fotograf Makineleri (Kamera Cesitleri); Fotograf
Makinelerinde Kullanilan Objektifler (Objektif Cesitleri);
Filitreler; Diyafram ve Kullanimi; Obtiiratér (Perde); Vizor
ve Cesitleri; Makro ve Mikro Fotograf Cekim Teknikleri;
Fotograf Makinesine Adapte Edilebilen Mikroskop ve
Cesitleri; Cekimde Isiklandirma; Cekimde Isik Siiresi ve
Miktari;; Kusurlu Cekim ve Nedenleri; Fotografcilikta
Kullanilan Sdliisyonlar; Film Banyosu; Kart Basimi ve
Banyosu; Fotograf ile Olgme; Fotograf Okuma.

BIY 474 Tibbi Parazitoloji 0+3 5,0
Ortak Yasama; Parazit, Konak ve Vektor Kavramlari;
Parazitlik: Parazitin konak iizerinde etkisi, Konagin parazit
iizerindeki etkisi; Parazitin Kaynagi; Parazitin Konaga Giris-
Cikis  Yollar;; Bulagmanin  Sonucu; Parazitozlarin
Epidemiyolojisi; Parazitozlarda Belirtiler; Parazitozlarin
Tanisi: Etkenle tani, Direkt inceleme, Indirekt tan;
Parazitozlarm Tedavisi; Parazitozlarla Savas; Insandaki

Onemli Parazit Gruplari: Protozoonlar, Helmintler,
Eklembacaklilar.
BIY 476 Gida Mikrobiyolojisi 2+0 4,0

Gida Mikrobiyolojisinde Onem Tasiyan Mikroorganizmalar:
Bakteriler, Mayalar, Kiifler, Viriisler; Gida Maddelerine
Bulagan Mikoorganizma Kaynaklari; Gidalarda
Mikrobiyolojik Gelismeyi Etkileyen I¢ ve Dis Faktorler: pH,

Su  aktivitesi,  Oksidasyon-rediiksiyon  potansiyeli,
Antimikrobiyal maddeler; Mikroorganizmalarin
Olusturdugu  Kimyasal Degisiklikler; Cesitli  Gida

Maddelerinde Olusan Mikrobiyolojik Bozukluklar; Gida
Zehirlenmeleri; Gidalarda Mikotoksin Olusumu; Gidalarda
Indikatér Mikroorganizmalar ve izolasyon Yontemleri.

BiY 478 Bitki Teshis ve Herbaryum Yontemleri 0+3 5,0
Taksonominin Tanimi; Sistematik Caligma Prensipleri;
Taksonomik Calismalarin  Konulart ve Prensipleri;
Taksonomik Kategoriler; Bitkilerin Isimlendirilmesi: ikili
isimlendirme; Bitki Tayini: Tayinin amaci, Isimlerin
ogrenilmesi, Bitki tayininde kullanilan araglar, Bitki tayin
yontemleri ve anahtar kullanilmasi, Bitki tayininde
kullanilan anahtar ¢esitleri, Anahtar kullanim teknikleri,
Bitki Teshis Uygulamalari; Herbaryum Teknikleri: Arazide
caligma yontemleri, Bitkilerin toplanmasi kurutulmasi ve
etiketlenmesi, Bitkileri koruma ve saklama yontemleri, Ozel
bitkilerin  herbaryumu, Veritabani hazirlanmast  ve
herbaryum isletim sistemleri.

BIiY 480 Endiistriyel Mikrobiyoloji 2+0 4,0
Toprak  Mikrobiyolojisi; Hava Mikrobiyolojisi;  Su
Mikrobiyolojisi; Metal Oziitlenmesi; Mikrobiyal Biyogaz
Uretimi; Hidrojen Uretimi; Mikrobiyal Insektisitler; Tek
Hiicre Proteini Uretimi; Ekmek Mayas1 Uretimi;
Mikroorganizmalarla Etil Alkol Uretimi; Alkollii Igkilerin
Uretimi; Antibiyotik Uretimi; Enzim Uretimi; Vitamin
Uretimi; Mikrobiyal Yag Uretimi; Aminoasitlerin Uretimi;
Laktik asit Uretimi; Mikrobiyal Yolla Sitrik Asit Aseton -
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biitanol, izopropanol Biitiirik Asit ve Diger Organik Asitlerin
Uretimi.

BIiY 482 Molekiiler Biyoteknolojiye Giris 2+0 4,0
Molekiiler Biyoteknoloji Girig: Tanimmi ve tarihgesi,
Molekiiler biyoteknolojide biyolojik sistemler; Rekombinant
DNA Teknolojisi; Prokaryotik ve Okaryotik Hiicrelerde
Heterolog Protein Uretimi; Yoénlendirilmis Mutagenez ve
Protein Miihendisligi; Hastaliklarin DNA Temelli Molekiiler
Tanisy; Insan Toérapatik Genleri; Insan Gen Tedavisinde
Yaklagimlar; Tiirkiye ve Diinya'da Biyoteknolojik Buluslara
Patent Alma Kurallari.

BIiY 484 Molekiiler Mikrobiyoloji Teknikleri  0+3 5,0
Prokaryotik Hiicrelerden DNA Ekstraksiyonu I (Klasik
Yontem); Prokaryotik Hiicrelerden DNA Ekstraksiyonu II
(Ticari Kit ile); RNA Ekstraksiyonu; Polimeraz Zincir
Reaksiyonu ile Prokaryotik 16S rRNA Amplifikasyonu;
DNA Klonlama; DNA Dizi Analizi; Real-Time Polimeraz
Zincir  Reaksiyonu; Denatiire Edici Gradient Jel
Elektroforezi Teknigi; Fluoresan in situ Hibridizasyon
Teknigi; Bakterilerin Toplam Hiicre Proteinlerinin Sodyum
Dodesil Siilfat Poliakrilamid Jel Elektroforezi (SDSPAGE).

BRi 101 Bric¢ 2+0 3,0
Brige giris: Tarihge; Temel Kavramlar: Arttirma, Oyun, Puan
sayma, Acilis Konugmalari; Artirmanin amaglar; Bir
Sanzatii Agisina Yanitlar; Ek Puanlarin Sayilmasi; Bir Renk
Agisina Yanitlar; Acanin Repidleri; Deklaranin Oyunu; Uste
Konusmalar; Uyandirma Konturlari; Iki Trefl Agisi; Zayif
Konugmalar; Sanzatii Yapisi; Stayman Konvansiyonu;
Minor Renk Yanitlari; Yikseltmeden Sonraki Konugmalar;
Silem Konugmalari; Savunma Oyunu.

ELE 303 Elektrik Devre Analizi 2+0 3,0
Akim, Voltaj, Direng; Ohm Yasasi; Gii¢; Enerji; Seri
Devreler: Kirchhoff voltaj yasasi, Voltaj bolme kurals;
Paralel Devreler: Kirchhoff akim yasasi, Akim bdlme kurali,
Agik ve kisa devreler; Seri ve Paralel Devreler; Brang-Akim
Metodu; G6z Metodu; Y-D ve D-Y Doniisiimleri; Koprii
Devreler; Devre Teoremleri: Siiperpozisyon teoremi,
Thevenin teoremi, Norton teoremi, Millman teoremi.

ELE 304 Electric Circuit Analysis Laboratory

(Elektrik Devre Analizi Laboratuvar1)0+2 3,0
Deneylerde Kullanilacak Cihazlarin Tanitilmasi; Lehim
Yapma Teknigi; Direngler ve Renk Kodu; Seri Bagli Direng
Devreleri; Paralel Bagli Direng Devreleri; Seri-Paralel Bagh
Diren¢ Devreleri; Thevenin Teoremi; Thevenin Esdeger
Devresi; Norton Teoremi; Norton Esdeger Devresi; Giris ve
Cikis Empedanslar1 Olgiimii.

ELO 302 Elektronik Devre

Elemam Uygulamalar: 2+0 3,0
Yariiletkenlerin Yapist Hakkinda Genel Bilgi, P-n eklemi,
Esik voltaji, ileri ve geri besleme, Omik kontak, Alttas
temizligi teknikleri, Metal-yariiletken kontak ve schottky
diyotlar, 1ki kutuplu eklem transistorler, Alan etkili
transistorler, Fotodiyot, Bazi1 elektronik devre elemanlarinin
elektriksel 6lgtimleri.



ELO 309 Elektronik 2+0 3,0
Alternatif Akim ve Voltaj; Siniis Dalgasi; Faz Bagmtilari;
Averaj Deger; Etkin Deger; Kompleks Sayilar; Kartezyen
Form; Kutupsal Form; Fazorler; Kapasitorler; Indiktorler;
Transformatorler; RC Devreler; RL Devreler; Seri Rezonans
Devresi; Diyot ve Bazi Uygulamalari: P-N  eklemi,
Dogrultma ve giig kaynaklari, Siizme, Diyot devreleri, Ozel
diyotlar; Bipolar Eklem Transistorler (npn, pnp).

ELO 310Electronic Laboratory (Elektronik

Laboratuvari) 0+2 3,0
Deneylerde Kullanilacak Cihazlarin Tanitilmas;; RC
Devreler: RC zaman sabiti, Low-pass filter, High-pass filter;
Kirpict Devreler; Kenetleyici Devreler; Gerilim Katlayict
Devreler; Dogrultaglar: Yarim dalga dogrultaci, Tam dalga
dogrultaci, Koprii dogrultact; Diyod Karakteristikleri; Zener
Diyod Karakteristikleri; Bipolar Eklem  Transistor
Karakteristikleri; Faz-Kaymas1 Olgiimleri.

ELO 402 Sayisal Elektronik 2+0 3,0
Sayisal mantik Ogeleri, Mantik gecitleri, Dogruluk
cizelgeleri, Boolean Cebiri ve teoremleri, Mantik
devrelerinin  tasarimlar1  ve sadelestirilmeleri, Mantik
devrelerinin  ¢oziimlenmeleri, TTL ve CMOS mantik
devrelerinin  elektriksel — Ozellikleri, Diizensel mantik

devreleri (kodlayicilar, kod ¢oziiciiler, aritmetik mantik
birimleri, multiplexer ve demultiplexer devreleri), Ardisil
mantik devreleri ("latch" ve flips flop), FF ve uygulamalari,
Zaman ve frekans 6lciim teknikleri, Ornekselden sayisala,
sayisaldan 6rneksele ¢eviriciler.

FEL 401 Bilim Felsefesi 2+0 2,5
Bilimin Onemi ve Tammm : Bilim, Ortak Duyu, Din ve
Felsefe, Formel Disiplinler; Bilim ve Dil; Bilimsel Yo6ntem:
Kapsam ve Smirlari, Farkli Yorumlamalar; Olguya Gitme
Yollari: Gézlem ve Deney, Olgmenin Mantiksal Yapis,
Bilimsel Agiklama, Bilimsel Yasa Kavrami, Hipotez
Dogrulama, Bilimde Nedensellik Ilkesi, Bilimsel Teorinin
Yap1 ve Islevleri, Bilimin Insancil Sorunlari, Bilim
Adaminin Sorumlulugu, Bilim ve Hiimanizma.

FiN 305 Finans Matematigi 2+0 3,0
Basit Faiz: Faizin tanim1 ve 6nemi, basit faizin hesaplanmast,
dis faiz; Basit Iskonto: Iskontonun dis iskonto yontemine
gore hesaplanmasi, iskontonun i¢ iskonto yontemine gore
hesaplanmasi, esdeger senetler, senetlerin birlestirilmesi,
para ve sermaye piyasast finansal varliklari ve faiz
hesaplanmasi; Aniiiteler: Aniiite ve aniiite tiirleri, normal
aniiiteler; Bor¢ Amortismani: Borcun esit anaparalarla
ddenmesi; tahvillerin ve hisse senetlerinin degerlendirilmesi:
Tahvillerin degerlendirilmesi, hisse senetlerinin
degerlendirilmesi.

FiZ 105 Physics | (Fizik 1) 4+0 6,0
Olgme ve Birimler: Olgme, Birimler, Boyut analizi;
Vektorler: Vektor ve skaler nicelikler, Koordinat sistemleri
ve referans cergeveleri; Kinematik: Tek boyutlu hareket, iki
boyutlu hareket; Dinamik; Is ve Enerji; Momentum ve
Carpismalar; Donme Hareketi: Agisal hiz ve agisal ivme,
Eylemsizlik momentleri, Dénme hareketinde is ve enerji;
Statik denge.
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FiZ 106 Physics 11 (Fizik I1) 4+0 6,0
Elektrik Alanlar: Elektrik yiikii, Coulomb yasasi, Elektrik
aki, Gauss yasasi; Elektrik Potansiyel: Potansiyel farki,
Potansiyel enerji, Elektrik potansiyelden elektrik alanin elde
edilmesi; Kondansatorler: Siganin tanimi ve hesaplanmasi,
Dielektrikli  kondansatorler, Yiikli kondansatorlerde
depolanan enerji, Bir dis elektrik alanda elektrik dipol;
Elektrik Akimi; Magnetik Alan: Magnetik alan kaynaklari,
Elektromagnetik indiiksiyon.

FiZ 107 Physics Laboratory |

(Fizik Laboratuvar I) 0+2 1,5
SI Birim Sistemi ve Boyut Analizi; Olgme ve Hata Hesaplari;
Grafik Analizi; Deneysel Calisma Ilkeleri ve Deney
Raporlarinin Hazirlanigi; Menzilin Firlatma Acisina Gore
Degisimi; Enerjinin Korunumu; Diizgiin Hizlanan Hareket;
Acisal Hizmm Olgiilmesi; Eylemsizlik Momenti Tayini;
Serbest Diisme; Basit Sarkag; Egik Diizlemde Hareket; Yayl
Sarkag; Viskozite.

FiZ 108 Physics Laboratory 11

(Fizik Laboratuvar II) 0+2 15
Elektriksel ~ Olgii  Aletlerinin =~ Kullammu;  Elektrik
Deneylerinde Dikkat Edilecek Giivenlik Kurallar1 Deneysel
Caligma Ilkeleri ve Deney Raporlarinin Hazirlanisi; Paralel
Levhali Kondansatorler; Iletken Yiizeylerde Yiik
Dagiliminin Incelenmesi; DC Elektrik Devrelerinde Ohm
Yasasi; Wheatstone Kopriisii; Elektromanyetik indiiksiyon
Transformator; Emk ve I¢ Direng Saptanmasi; Frekans
Tayini; Elektroliz; Osiloskop.

FiZ 113 Technical English (Teknik Ingilizce) 4+0 4,0
Teknik Ingilizce, Fiziksel birimler ve fiziksel: Mekanik
rermileri; Elektrik ve Manyetizma Terimleri; Modern Fizik
Terimleri; Termodinamik Terimleri; Dalgalar ve Optik
Terimleri; Matematiksel Terimler, ingilizcede geometrik
sekiller.

FiZ 115 Physics | (Fizik 1) 4+2 9,0
Fizik ve Olgme; Bir Boyutta Hareket; Vektorler; iki Boyutta
Hareket; Newton  Yasalari; Newton  Yasalarmin
Uygulamalari; Dairesel Hareket ve Newton Yasalarinin
Diger Uygulamalari; Is ve Kinetik Enerji; Potansiyel Enerji
ve Enerjinin  Korunumu; Momentum; Momentum,
Carpismalar ve Kiitle Merkezi; Kat1 Bir Cismen Sabit Bir
Eksen Etrafinda Donmesi; Yuvarlanma Hareketi, Agisal
Momentum ve Tork; Statik Denge ve Esneklik.

FiZ 116 Physics 11 (Fizik I1) 4+2 9,0
Elektrik Yiikii; Coulomb Yasasi; Elektrik Alanlar; Gauss
Yasasi; Elektriksel Potansiyel; Elektrik Potansiyelden
Elektrik ~ Alanin  Hesabi; Siga ve  Dielektrikler;
Kondansatérde Depolanan Enerji; Akim ve Direng;
Manyetik Alan Kaynaklar; Faraday Yasast;
Elektromanyetik Indiiksiyon; Madde ve Miknatislik;
Indiiktans ve Devre Saliimlari.



FiZ 117 Physics Laboratory |

(Fizik Laboratuvari I) 1+2 4,0
Bir Mekanik Deney Diizeneginin Hazirlanisi: Degiskenler,
Kavramlar ve ilgili biyiikliikler ile ¢alismak; Verilerin
Degerlendirilmesi Siireci ve Bu Siiregte Kullanilacak
Yéntemler; SI Birim Sistemi ve Boyut Analizi; Olgme ve
Hata Hesaplar1; Grafik Analizi; Deneysel Calisma ilkeleri ve
Deney Raporlarinin Hazirlanigi; Menzilin Firlatma Agisina
Gore Degisimi; Enerjinin Korunumu; Diizgiin Hizlanan
Hareket; Acisal Hizn Olgiilmesi; Eylemsizlik Momenti
Tayini; Serbest Diisme; Basit Sarkag; Egik Diizlemde
Hareket; Yayli Sarkag; Viskozite.

FiZ 118 Physics Laboratory 11

(Fizik Laboratuvan II) 1+2 4,0
Bir Elektrik ya da Manyetik Deney Diizeneginin Hazirlanisi:
Degiskenler, Kavramlar ve ilgili bilyiiklikler ile caligmak;
Verilerin Degerlendirilmesi  Siireci ve Bu Siiregte
Kullanilacak Yéntemler; Elektriksel Olgii  Aletlerinin
Kullanimi; Elektrik Deneylerinde Dikkat Edilecek Giivenlik
Kurallar1 Deneysel Calisma Ilkeleri ve Deney Raporlarinin

Hazirlanisi; Paralel Levhali Kondansatorler; Iletken
Yiizeylerde Yiik Dagilimmin Incelenmesi; DC Elektrik
Devrelerinde Ohm  Yasas;;  Wheatstone — Kopriisi;

Elektromanyetik Indiiksiyon Transformatér; Emk ve I¢
Diren¢ Saptanmasi; Frekans Tayini; Elektroliz; Osiloskop.

FiZ 122 English for Physicists

(Fizikgiler icin Ingilizce) 4+0 4,0
Teknik Terimler, Fizikte 6zel alanlar, Fizikte popiiler,
Makale yazimma giris, Makalenin kisimlari, Makalenin
dilbilgisi, Genel hatalar, Ornek makaleler.

FiZ 124 Metrolojiye Giris 2+0 3,0
Temel Terim ve Kavramlar; Uluslararast Metroloji Sistemi:
Bilimsel metroloji, Endiistriyel metroloji, Yasal metroloji;
Tiirkiye'de Metroloji ile ilgili Organizasyonlar; Uluslararas
Birimler Sistemi; Ol¢iim Belirsizligi; Olgiim Alanlari:
Uzunluk 6l¢timleri, Zaman ve frekans 6l¢iimleri, Sicaklik ve
nem Ol¢limleri, Elektrik ve manyetizma 6l¢iimleri, Kiitle ve
tiretilmis  biyiikliiklerin ~ Olgiilmesi, Fotometrik ve
radyometrik  Olglimler, Akigkan Ol¢iimleri, Akustik,
ultrasonik ve titresim dl¢iimleri, Kimyasal metroloji.

FiZ 212 istatistik Fizik 4+0 5,0
Istatistik Fizikte Olasilik islemleri; Istatistik Fizikte Temel
Kavramlar: Makroskopik ve mikroskopik durum; Istatistik
Fizikte Entropi: Entropi ve sicaklik, Entropinin enerjiye gore
degisimi; Dagilim Fonksiyonlari: Maxwell-Boltzmann
dagiim fonksiyonu, Bozon ve fermiyon dagilim
fonksiyonlar;; Ulesim Fonksiyonlari: Biiyiik kanonik
dagilim, Kanonik ve biiyilk kanonik kiimede ortalama
degerler; Fermiyon Sistemlerinin Istatistiksel Ozellikleri;
Fermi Gazinda Durum Yogunlugu; Bozon Sistemlerinin
Istatistiksel Ozellikleri: Einstein modeli, Debye modeli,
Bozon gazi.

FiZ 218 Modern Physics (Modern Fizik) 4+0 6,0
Referans Noktas: Kavrami; Ozel ve Genel Gorelilik Teorisi
Tanimlari; Ozel Gorelilik Teorisi; Galileo Déniisiimleri;
Michelson-Morley Deneyi; Zamanmn Goreliligi (Zaman
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Genlesmesi); Uzunluk Kisalmasi; Lorentz Doniisiimleri;
Doppler Etkisi; Goreli Kiitle; Kiitle ve Enerji; Dalgalarin
Parcactk Ozellikleri; Fotoelektrik Olay; Isigin Kuantum
Teorisi; X-1gm1, Kirinimi ve Bragg yasasi; Compton Olayz;
Cift Olusumu; Fotonlar ve Kiitle Cekimi; Pargaciklarin
Dalga Ozellikleri; Dalga Fonksiyonu; Pargaciklarin Kirinimi
(Davisson-Germer Deneyi); Kutudaki Pargacik; Belirsizlik
ilkesi; Atomun Yapist: Zaman gizelgesi; Thomson Atom
Modeli; Rutherford Atom Modeli; Elektron Yoriingeleri;
Atom Tayflari; Tayf Serileri; Bohr Atom Modeli; Cekirdegin
Hareketi; Atomun Uyarilmasi; Frank-Hertz deneyi; De
Broglie Dalgaboyu; Lazer.

FiZ 229 Mathematical Methods in Physics |

(Fizikte Matematiksel Yontemler I) 4+0 6,0
Vektor Analizi: Koordinat sistemleri, Vektorlerde tiirev ve
kismu tiirev, Cizgisel integraller, Diverjans teoremi, Green
teoremi, Stokes teoremi; Matrisler ve Determinantlar:
Dogrusal vektor uzaylari, Temel matris islemleri, Ozel
matrisler, Matrislerin 6zdeger ve Ozvektorleri, Matrisin
determinantinin  hesaplanmasi, Benzerlik doniigiimleri;
Integral Déniisiimleri ve Fiziksel Uygulamalari: Gama ve
beta fonksiyonlari, Laplace doniisiimleri, Fourier
doniisiimleri, Fourier siniis ve Kkosiniis serileri, Fiziksel
uygulamalar.

FiZ 230 Mathematical Methods in Physics 11

(Fizikte Matematiksel Yontemler II) 4+0 6,0
Kompleks Sayilar: Kompleks diizlem, Kompleks sayilar
cebri, Euler formiilii, Kompleks sayilarin kok ve kuvvetleri,
Eksponansiyel ve trigonometrik fonksiyonlar, Hiperbolik
fonksiyonlar kompleks degiskenli fonksiyonlarmn tiirev ve
integralleri, Rezidii teoremi ve uygulamalari, Taylor ve
Laurent serileri; Ortogonal Fonksiyonlar: Ortogonal
polinomlar ve polinomlarin diferansiyel denklem ¢6ziimiiyle
elde edilmesi, Legendere, Hermite ve Laguerre polinomlart,
Bessel fonksiyonlari, Bagli Legendre polinomlari ve kiiresel
harmonikler.

FiZ 231 Dalgalar ve Optik 4+0 5,0
Titresim Hareketi: Basit harmonik hareket, Kiitle-yay sistemi
ve sarkaglar, Enerji doniisiimii, Soniimlii ve zorlamali
salimimlar, Rezonans; Mekanik Dalgalar: Harmonik dalgalar,
Enine dalganin hizi, Dalga hareketinde enerji, Dalgalarn iist-
iiste binmesi ve girisimi, Duran dalgalar; Ses Dalgalari: Ses
dalgalarinin hizi, Ses dalgalarmin enerjisi ve siddeti, Ses
dalgalarinda girisim, Doppler olay1, Isigin dogasi ve
geometrik optik: Is1gin dogasi, Yansima ve kirilma, Huygens
prensibi, Aynalar ve mercekler; Fiziksel Optik: Girigim,
Kirinim, Kutuplanma.

Fiz 233Waves and Optics Laboratory

(Dalgalar ve Optik Laboratuvar) 0+2 3,0
Laboratuvarin ve Kullanilan Arag-Gereglerin Tanitimi; Basit
Harmonik Hareket; Kararli Dalgalar; Dalga Tankinda
Yansima ve Kirllma; Dalga Tankinda Kirinim ve Girisim;
Sesin Havadaki Yayilma Hizinin Tayini; Geometrik Optik;
Aynalar ve Merceklerde Odak Noktast Tayini; Young'm Cift
Yarik Deneyi; Polarizasyon; Kirilma Indisi ve Daginim; Tek
ve Cok Yarikta Kirinim.



FiZ 235 Deneysel Arastirmada Temel Bilgiler 2+0 3,0
Laboratuvar Donanmmmin Giivenli Kullanimmna Iliskin
Temel Bilgiler, Kimyasal maddelerin kullanimi ve giivenlik,
Numunelerin mekanik ve kimyasal olarak temizlenmesi,
Malzemelerin Kkarakterizasyon teknikleri, Karakterizasyon
laboratuvarinin temel bilesenleri, Numuneye uygun teknigin
secimi, Optik ve elektriksel dlglimler i¢in numune se¢imi ve
hazirlanmasi, Numunelerin bazi temel optik Olciimleri,
Numunelerin bazi temel elektriksel 6lgtimleri.

FiZ 259 Seminar in Physics

(Fizikte Seminerler) 2+0 3,0
Seminerler Ne I¢indir?; Iyi Bir Seminer Nasil Verilir?:
Sunusun ana hatlar1, Ornek sunus; Kisa Rapor Nasil Yazilir?:
Raporun ana hatlar1; Dérdiincii Simf Fizik Ogrencileri Icin
Seminer Deneyimi: Cesitli fizik ya da fizik baglantili
konular.

FiZ 304 Temiz Enerji Kaynaklari 2+0 3,0
Enerji Kaynaklari; Giines Enerjisi: Genel bilgiler, Giines
acilar1, Giines enerjisi 1ginim siddeti, Giines kollektorleri,
Glines santralleri, Giines enerjisinin 1sitmada ve sogutmada
kullanilmasi; Jeotermal Enerji: Genel bilgiler, Jeotermal
akigkandan elektrik enerjisi iiretiminde yararlanma,
Tiirkiye'de jeotermal enerji potansiyeli; Riizgar Enerjisi:
Genel bilgiler, Riizgar enerjisinden yararlanma; Hidrojen
Enerjisi: Genel bilgiler, Hidrojen enerji sistemi, Hidrojen
enerji diretimi yontemleri, Hidrojenin kullanim alanlari,

Tirkiye'nin =~ temiz enerji ~ kaynaklar acisindan
degerlendirilmesi.
FiZ 307 Elektromagnetik Teori | 4+0 6,0

Vektor Analizi ve Cebri: Kiiresel ve silindirik koordinat
sistemi, Vektér ve skaler ¢arpimi; Coulomb Yasasi ve
Elektrik Alan Siddeti: Elektrik aki yogunlugu, Cizgisel ve
yiizeysel yiiklerin elektrik alanlari, Gauss yasasi ve
uygulama alanlari, Divergence teoremi ve vektdr operatdrii;
Enerji ve Potansiyel: Potansiyel gradient, Bir yiikiin
potansiyeli, Dipol, Elektrostatik alanda enerji yogunlugu;
Iletkenler, Dielektrikler ve Kapasitans: Metalik iletkenler,
iletkenlik 6zellikleri ve smir kosullari, Yariiletkenler,

Dielektrik malzemelerin dogasi, Miikemmel dielektrik
malzemeler i¢in sinir kosullar.
FiZ 308 Elektromagnetik Teori Il 4+0 6,0

Kararli Magnetik Alanlar: Biot-Savart yasasi, Amper yasast,
Stokes teoremi, Magnetik aki ve magnetik aki yogunlugu,
Maxwell denklemleri, Skaler ve vektorel magnetik
potansiyeller;  Magnetik ~ Kuvvetler ve  Magnetik
Malzemelerin Dogasi: Miknatislanma ve permeabilite,
Magnetik sinir  kosullari, Magnetik devre, Magnetik
malzemelerde potansiyel enerji ve kuvvetler, Indiiktans;
Zamanla Degisen Alanlar ve Maxwell Denklemleri: Faraday
yasasi, Deplasman akimi; Uniform Diizlem Dalga: Bos
uzayda ve milkkemmel dielektriklerde dalga hareketi,
Poynting vektori, Elektromagnetik dalgalarin uygulamalari.

FiZ 312 Fizik Laboratuvarlarinda

Bilgisayar Uygulamalari 2+0 3,0
Fizik Laboratuvari Deneylerinde Bilgisayarin Yeri; Olgme
Sistemlerinde Bilgisayar ile Veri Alma; Verilerin
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Degerlendirilmesi: Verilerin degerlendirilmesinde kullanilan
yontemler; Paket Programlar; Olgiim Aletlerinin Isletimine
Yonelik Bilgisayar Paket Programlarmin Kullanimi; Olgme
ve Degerlendirme: Olgme sonucu elde edilen verilerin
bilgisayar ortamma aktarilmasi, Bilgisayar ortamina
aktarilan verilerin degerlendirilmesi; Olgme ve Hesaplamaya
Yonelik Orneklemeler.

Fiz 315Quantum Physics Laboratory |

(Kuantum Fizigi Laboratuvari I)
Frank-Hertz Deneyi: Atomlarin enerji seviyelerinin
kuantumlu  oldugunun  belirlenmesi; Emisyon  ve
Absorpsiyon Spektrumlar1 Deneyi: Cizgi spektrumlarinin
gozlenmesi; e/m Tayini Deneyi: Elektronun 6zgiil yiikiiniin
belirlenmesi.

0+2 3,0

FiZ 316 Quantum Physics Laboratory 1l

(Kuantum Fizigi Laboratuvari IT) 0+2 3,0
Hidrojenin Balmer Serisi Deneyi: Hidrojenin balmer
serisinin ilk {i¢ ¢izgisinin dalgaboylarinin belirlenmesi;
Zeemann Olayr Deneyi; Milikan'm Yag Damlast Deneyi:
Elektron yiikiiniin belirlenmesi; Elektron Spin Rezonans
Deneyi; Radyoaktivite Deneyi: Radyasyon kaynakli bir
Geiger-Miiller sayacinin davranig;; Radyasyon Tipleri
Deneyi: Bir magnetik alan kullanarak farkli radyasyon
tiplerinin denenmesi.

FiZ 318 1s1 Transferine Giris 240 3,0
Is1 Transferine Giris: Temel kavramlar, Is1 transferinin
onemi, Ist transfer tiirleri; letim ile Is1 Transferi: Fourier
Kanunu, Isil iletkenlik, Isil iletim, Isil iletim direnci; Tasinim
ile Is1 Transferi: Viskoz akis ve vizkosite, Momentum
denklemi, Newton'un soguma kanunu, Is1 tasinim katsayist,
Is1 tagiim direnci; Ismmim ile Is1 Transferi: Fiziksel
mekanizmasi, Ist 1smmim kanunlari, Is1 1smim katsayisi;
Birarada Is1 Transferi: Karisik diiz duvar, iletim ve tasinim
ile birlikte 1s1 transferi, Taginim ve 1siim ile birlikte 1s1
transferi, Yiizeyde enerji denkligi.

FiZ 321 Semiconductors (Yariiletkenler) 2+0 3,0
Maddenin Yapist: Yiiklii parcaciklarin elektrik ve magnetik
alanda hareketi, Bohr atomu, Enerji diizeyleri, Atomik
uyarilma, Kristal ve kristal olmayan yapi, Kristal kusurlari;
Katilarda Elektronlar: izinli ve yasak bantlar, iletim ve
valans bandi, Yasak enerji araligi, Temel absorpsiyon,
Iletkenlik; Yariiletkenler: Has yariiletken, Elektron ve hole,
Katkil1 yariiletken (p ve n-tipi), Fermi enerji diizeyi, Mass-
action kurali, Elektriksel iletkenlik, Mobilite, Hall olayi,
Difiizyon akinu, Einstein bagintis1, Olusum ve birlesim, Is
fonksiyonu, Kontak potansiyel farki.

FiZ 322 Semiconductors Devices

(Yariiletken Aygitlar) 2+0 3,0
P-N Eklemler: P-N eklemleri, Akim-voltaj karakteristikleri,
Ileri besleme, Ters besleme, Doyum akimi, Dinamik direng,
Yanma olayi, Eklem sigas1, Dogrultma, Maksimum frekans;
Ozel Diyotlar: Zener diyodu, Tiinel diyodu, Varaktor;
Transistorler: P-N-P ve N-P-N eklem transistorleri, Eklem
transistoriiniin ¢alisma ilkesi, Transistér akimlari, Alan etkin
transistorler (FET), N-kanali eklem alan etkin transistor
(JFET) ve drain karakteristikleri, Metal-oksit-yariiletken



alan etkin transistorler (MOSFET), Tristorler, SCR, Entegre
devreler.

FiZ 324 Siiperiletkenler 2+0 3,0
Tarihsel Gelisimi; Siiperiletkenlikle flgili Temel Kavramlar;
Siiperiletkenlerin Manyetik Ozellikleri; 1 ve II. Tip
Siiperiletkenler; Abrikosov Girdaplar1 ve Orgiisii; Pinning
(Civilenme) Merkezleri, Aki Tiipleri, Girdap Civilenmesi,
Girdaplarin Hareketi; II.Tip Siiperiletkenlerde Girdaplar ve
M-H Tliskisi; Cooper Ciftleri; Yiiksek  Sicaklik
Stiperiletkenligi: Yiiksek kritik sicaklikli siiperiletkenlerin
ozellikleri ve kristal yapisi; Bi2Sr2Can-1CunO2n+4+y
Sistemi; Bizmut Tabanli Yapilar; Siiperiletken Malzeme
Hazirlama Teknikleri: Katihal tepkime yontemi, Eritme

yontemi, Eritme-biiyiitme yontemi, Diger yontemler;
Siiperiletkenlerin Kullanim Alanlarinin Bugiinii ve Yarini:
MAGLEV treni, Parcacik hizlandiricilarinda
stiperiletkenlerin kullanima, Manyetik rezonans
goriintilleme, SQUID(Siiperiletken Kuantum  Girisim
Aygiti).

FiZ 325 Fizikte Bilgisayar Uygulamalar1 2+0 3,0
Mathematica Notebook: Notebook kullanimi, Yardim alma,
Girdi hazirlama, Hesaplamalar; Sayisal Hesaplamalar:
Aritmetik islemler, Bazi matematiksel fonksiyonlar,
Matrisler, Polinom denklemlerinin sayisal ¢oziimii, Integral,
Diferansiyel denklemlerin sayisal ¢Oziimii; Sembolik
Hesaplamalar: Cebirsel ifadelerin doniisiimii, Denklem
¢ozme, Tiirev, Integral, Toplam, Kuvvet serileri, Limit,
Diferansiyel denklemleri ¢6zme; Grafikler: Iki boyutlu
grafikler, Ug boyutlu grafikler; Uygulamalar: Mekanik,
Elektrik, Manyetizma ve kuantum fizigindeki problemlerin
¢Ozlimii.

FiZ 327 Quantum Physics I (Kuantum Fizigi I) 4+0 6,0
Kuantum Fiziginin Dogusu; Belirsizlik Ilkesi; Operator
Kavrami;  Schrodinger  Dalga  Denklemi;  Dalga
Fonksiyonunun Olasilik Yorumu; Beklenen Degerler;
Zamandan Bagimsiz Schrodinger Denklemi; Tek Boyutlu
Sistemler; Basamak Potansiyeli; Potansiyel Engeli; Sonsuz
Kuyu Potansiyeli; Kare Kuyu Potansiyeli; Harmonik
Salinici; Kuantum Mekaniginin Genel Formalizmi; Dalga
Fonksiyonu Uzayi; Siiperpozisyon Ilkesi; Sira Degistiren
Operatorler ve Olgme; Dirac Bra-Ket Notasyonu; Bazi Ozel
Operatorler, Agisal momentum, Agisal momentum
6zfonksiyonlari, Iki agisal momentumun toplami.

FiZ 328 Quantum Physics 11

(Kuantum Fizigi IT) 4+0 6,0
Uc¢ Boyutlu Uzayda Schrodinger Denklemi; Kiiresel
Simetrik Potansiyel; Radyal Schrodinger Denklemi;
Hidrojen Atomu, Lineer operatdrlerin matris temsili; Spin;
Spine Bagli Etkilesmeler; Yaklasik Yontemler ve
Pertiirbasyon Teorisi; Pertiirbasyon Agilimi;
Elektromanyetik Alan ile Yikli Parcacigin Etkilesimi;
Landau Diizeyleri.

FiZ 329 Yariiletken Laborautuvari 2+0 3,0
14-Farkli Bravais Orgii ve Kat1 Kiireli Kristal Modelleri; X
[simm  Kirmimm Desenlerinden Yararlanilarak  Yansima
Diizlemleri Arast Mesafe Olgiimii; Optik Absorbsiyon
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Spektrumundan Yararlanilarak Cesitli Materyallerin Optik
Ozelliklerinin Belirlenmesi; Farkli Materyallerin Akim
Voltaj Karakteristiklerinin Elde Edilmesi; Isima Enerjisinin
Elektrik Enerjisine Doniistiiriilmesi.

FiZ 330 Yariiletken Uygulama Laboratuvar1  2+0 3,0
Cesitli  Kalinliktaki ~ Materyallerin ~ Elipsometre  ile
Kalinliklarinin Olgiilmesi; Polarize Mikroskop;
Fotoiletkenlik Deneyi; Liiminesans Deneyi; Hall Deneyi ile
Materyallerin ~ Tasiyict  Yogunluklarinin ~ ve  Hall
Mobilitelerinin Belirlenmesi; Sicaklik Tletkenlik Bagmtisim
Kullanarak ~Germenyumun Yasak Enerji Araliginin
Belirlenmesi; Silisyum Kristalinin Sicakliga Bagli Olarak
Elektriksel Iletkenliginin Belirlenmesi.

FiZ 331 Fizikte Nobel Odiilleri 2+0 3,0
Nobel Odiillleri Neden Verilir?, 1901-1920 Yillarinda fizik
alaninda verilen Nobel 6diilleri, 1921-1940 Yillarinda fizik
alaninda verilen Nobel ddiilleri, 1941-1960 Yillarinda fizik
alaninda verilen Nobel ddiilleri, 1961-1970 Yillarinda fizik
alaninda verilen Nobel ddiilleri, 1971-1980 Yillarinda fizik
alaninda verilen Nobel ddiilleri, 1981-1990 Yillarinda fizik
alaninda verilen Nobel ddiilleri, 1991-2000 Yillarinda fizik
alaninda verilen Nobel 6diilleri, 2001-2010 Yillarinda fizik
alaninda verilen Nobel odiilleri, Giiniimiize dek fizik
alaninda verilen Nobel 6diilleri, Nobel odiillerine ait bazi
siniflamalar.

FiZ 332 Al¢ak Sicakhklar Fizigine Giris 2+0 3,0
Vakum, Vakum pompalari, Basingdlger, Kagak detektorleri,
Kriyojenik sivilar, Algak sicaklikta katilarin zellikleri, Ist
transferi, Isil gliriiltdi, Isisal yalitim, Kriyojenik siv1 transferi,
Sogutucular ve sogutucu cesitleri, Alcak sicaklik olgerler,
Kriyojenik enstriimantaller.

FiZ 333 Fiziksel Kalite Kontrol Yontemleri 2+0 3,0
Tiirkiye' de Sanayi Isbirligi Kapsaminda Fizigin Yeri; Kalite:
Kalitenin tanimi, Kaliteyi olusturan temel unsurlar, Kaliteyi
etkileyen faktorler; Kalite Kontrolii: Kalite kontroliiniin
amaci, Kalite kontroliiniin gereksinimi, Kalite kontrol
boliimii ve gorevleri, Toplam kalite yonetimi; Tahribath
Kalite Kontrol Yontemleri: Cekme, Basma egme yontemleri;
Tahribatsiz Kalite Kontrol Yontemleri: Girdap akimlari
yontemi, Manyetik pargacik yontemi, Sivi penetrant
yontemi, Ultrason yontemi, Radyografik yontemler.

FiZ 334 Fizik Tarihi 240 3,0
Eski Uygarliklarda Hareketle ve Evrenle Ilgili Diisiincelerin
Geligimi: Dogal ve zorunlu hareketler, Gok cisimlerinin
hareketi, Aristoteles'in doga felsefesi, Archimedes'in fizige
katkilari, Iskenderiye mekanik okulu; Islam Uygarligi'nda
Fizikle Tlgili Gelismeler, Ibniil Heysem'in 1sikla ilgili
calismalar;; Modern Bilim Cagi Oncesi Fizikle [lgili
Gelismeler: Copernicus ve Kepler’in evren modelleri, Tycho
Brache; XVII. Yiizyilda Fizik: Galilei Galileo, Descartes,
Newton ve evrenin matematiksel agiklamasi; XVIII. Ve
XIX. Yiizyillarda Fizik: Klasik fizigin ¢okiisii ve kuantum
fizigine yol acan geligmeler; Ozel ve Genel Gorelilik
Kurami; Kuantum Fiziginin Dogusu ve Gelisimi.



FiZ 335 Fiziksel Olaylar ve Yorumlar 2+0 3,0
Simsek, Gok giiriiltiisti, Giines ve Ay tutulmas1 gibi doga
olaylarmi agiklamak ve diizgiin bir Tiirk¢eyle ifade etmek;
Gozlenen Cesitli Olaylart Yorumlamak; Deneysel Verileri
Yorumlamak ve Bir Sonuca Ulasmak; Fizigin; Mekanik,
Optik, Elektrik gibi ¢esitli alanlarindaki olaylar1 fizik
yasalarini kullanarak aciklamak ve diizgiin bir Tiirkgeyle
yazili ve sozlii olarak ifade etmek.

FiZ 336 Giines Pilleri 2+0 3,0
Fotovoltaiklere (PV) Giris: Fotovoltaiklerin tarihgesi;
Silisyum Fotovoltaikleri: Yariiletkenler ve katkilama, P-n
eklemi, PV etki, Tek kristal silisyum giines pilleri; Kristal
Fotovoltaikler: Coklu kristal silisyum, Silisyum serit ve
tabakalar, Galyum arsenik; ince Film Fotovoltaikleri: Amorf
silisyum, Diger ince film PV teknolojileri; Diger PV
Teknolojileri: Cok eklemli PV giines pilleri, Yogunlastirict
PV sistemleri, Silisyum kiireler, Fotoelektrokimyasal giines
pilleri; Silisyum PV Giines Pilleri ve Modiillerinin
Elektriksel Karakterizasyonu; Giines Pilleri ve Giig
Sistemleri; Fotovoltaiklerde Enerji Maliyeti; PV Sistemlerin
Cevreye Uyumu ve Emniyeti.

FiZ 337 Giines Enerjisi ve Uygulamalar1 2+0 3,0
Girig: Gli¢ ve enerji, Enerji kaynaklari; Gilines Enerjisi:
Glinesin yapisi, Glines sabiti, Giines spektrumu, Toplam
istmim;  Giines  Ismmmmin  Olgiilmesi:  Giines 15181
kaydedicileri, Giines enerjisinin dlgiilmesi; Glines Isiniminin
Geometrisi: Enlem ve boylamlar, Egim agis1, Giines agilari;
Giines Enerjisi Uygulamalari: Giines enerjisi toplayicilari,
Binalarin giines enerjisi ile 1sitilmasi, Aktif ve pasif
sistemler.

FizZ 338 Labview and Data Acquisition

(LabVIEW ve Veri Edinme) 2+0 3,0
Sanal Alet Kullanimi ve Veri Edinmeye Giris; Sanal Alet
Olarak LabVIEW: On panel, Blok diyagrami; LabVIEW
Ortami: Meniiler, Paletler, VI'lann a¢ma, Yiikleme,
Kaydetme; Programlama: Veri akis programlamasi, "G"
programlama, Veri tipleri, Gosterim ve hassasiyet, Baglama,
Bigimleme ve hata ayiklama, Alt VI (SubVI) olusturma;
Yapilar: "For" dongiisti, "While" dongiisii, Veri kayit
dongiisii ve geri besleme noktalari, Durum yapilari, Siralt
yapilar, Formiil tanimlamasi; Dizinler ve Kiimeler: Tek ve
¢okboyutlu dizinler, Kiime foksiyonlari; Semalar ve
Grafikler: Dalgasekilli semalar, Dalgasekilli grafikler, XY
grafikleri; Karakter Dizgisi ve Dosya Giris/Cikisi: Karakter
dizgisi fonksiyonlari, Dosyaya veri yazma, Dosyadan veri
okuma; Veri Edinme (DAQ) Sisteminin Bilesenleri; Yaygin
Cihaz Arayiizleri: RS232, GPIB, VISA, USB; LabVIEW'da
Alet Kontroli.

FiZ 339 Radyoekoloji ve Ekosistem 2+0 3,0
Ekosistem: Ekosistemin fiziksel ve biyolojik unsurlari,
Ekosistemi olumsuz etkileyen faktorler; Hava Kirliligi, Su
kirliligi, Radyoaktif kirlenme, Isik kirliligi; Radyoekoloji:
Radyoekoloji nedir?, Radyoaktivite, Doz birimleri, Dogal
radyasyon kaynaklari, Radon gazi neden problem olarak
goriilmektedir?, Insan eliyle iiretilen radyoaktivite; Niikleer
Yakit Kullanimi Nedeniyle Maruz Kalinan Radyoaktivite,
Radyasyonun  tiptaki  uygulamalari,  Radyasyonun
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endiistriyel uygulamalar;, Radyasyonun populasyon,
Topluluk ve ekosistem tizerindeki etkileri.
FiZ 340 Fizigin Tiptaki Bazi Uygulamalari 2+0 3,0

Elektromanyetik Spektrum; Isik-Madde Etkilesmesi; X-
Isimnlar1, Uretilmesi ve Ozellikleri; X-Isinlarma Dayali Tibbi
Teknikler; Rontgen Tekniginin Fiziksel Temeli; Bilgisayarlt
Tomografi Tekniginin Fiziksel Temeli; Radyasyon;
Radyasyon Birimleri; Tanisal Amacli Bazi X-Isin1 Tetkikleri
Nedeni ile Alinan Etkin Doz Degerleri; Manyetik Rezonans
Goriintiilemenin Fiziksel Temeli ve Avantajlari; Ses ve
Ultrasonografide Kullanilan Ses Dalgalarinin Ozellikleri;
Ultrasonografinin Fiziksel Temelleri ve Avantajlari; Fizigin
Tiptaki Diger Baz1 Uygulamalari.

FiZ 341 Metroloji | 2+0 3,0
Metrolojik Kavramlar, Metroloji ile Tlgili Kurum ve
Kuruluslar; Kalibrasyon ve Belirsizlik; Uzunlukla (Uzunluk,
Ac1) Ilgili SI Birimleri; Boyutsal Olgiimler Igin Olgme
Standart ve Yontemleri; Zaman ve Frekans Olgiimleri I¢in
Standart ve Yontemler; Elektrik ve Manyetizma (Akim,
Gerilim, Direng, Indiiklans, Kapasirans, Elektrik Alan ve
Manyetik Alan ile Yogunluklar: Elektrik Yiikii, Elektriksel
Gii¢ ve Enerji, RF Giig) SI Birimleri.

FiZ 342 Metroloji 11 240 3,0
Kiitle Olgiimii, Olusumu, Dagitiminda Kullamlan SI
Birimlerinin Tanimi, Olgiim Standartlar1 ve Yontemleri;
Kiitle ve Kiitleden Tiiremis Birimlerin Olgiilmesi igin SI
Birimlerinin Tanimlanmasi, Olusumu, Olgme Standartlari ve
Yéntemleri; Sicaklik ve Nemin Olgiilmesinde Kullanilan SI
Birimlerinin ~ Tanimi, Birimlerin ~ Olgiimii,  Olgme
Standartlar1; Fotometrik ve Radyometrik Olgiim Yontemleri
(Istk Siddeti, Isik Akisi, Parlaklik Diizeyi, Optik Gig);
Akustik, Ultrasonik ve Titresim Olgiilmesinde Kullanilan SI
Birimlerinin Tanimi ( Ses Basinci, Ultrasonik Giig ve ivme),
Olgme Standartlari ve Yéntemleri.

FiZ 403 Spektroskopik Yontemler 2+0 3,0
Maddenin Fiziksel Ozellikleri ve Elektromagnetik Dalga;
Sogurma Yasalart; Kirmizi Alt1 Spektroskopisi: Kirmizi alti
sogurma  spektrofotometreleri, Analitik uygulamalar;
Niikleer Magnetik Rezonans Spektroskopisi: Durulma
mekanizmalari, Kimyasal kayma, NMR spektrometreleri,
Analitik uygulamalari; Kiitle Spektroskopisi: Iyonlastirma
tirleri, Bolinme {irlinleri, Kiitle spektrometreleri;
Ultraviyole ve Gorliniir Bolge Molekiller Sogurma
Spektroskopisi: Ultraviyole ve goriiniir bélge sogurma
spektrofotometreleri, Analitik uygulamalar.

FiZ 404 Fizik Egitimi 2+0 3,0
Ihtiyag ve Ogrenme: Fizyolojik ihtiyaclar, Sosyal ve
psikolojik ihtiyaglar; Fen Bilimlerinin Dogusu; Fen
Bilimlerinin Tanimi ve Gelisim Asamalari; Bilimsel Bilgiler
ve Bilimsel Siiregler: Bilimsel tutumlar, Bilimsel siire¢
becerileri; Bilimsel Yontem; Fen Ogretiminin Amaglari; Fen
Ogretimi Yontemleri: Ogrenme durumlart; Fen Ogretiminde
Ogretmenin  Gorevleri; Fen Bilgisi Ders Programinin
Hazirlanmasi ve Sunumu.



FiZ 413 Astronominin Fiziksel Temelleri 2+0 3,0
Isigin Analizi; Kozmolojide Fiziksel Modeller: Kopernik
sisteminden Newton genel ¢ekim yasasina kadarki modeller,
Cagdas kozmolojiye yaklasimi; Ozel ve Genel Relativitenin
Kozmolojik Sonuglari; Cagdas Kozmoloji; Evrenin Olusumu
ve Biiyiik Patlama; Biiyiik Patlamay1 Kanitlayan G6zlemsel
Bulgular; Evrenin $eklinin Gozlem Verileri ile Saptanmasi;
Gokyliziinlin  Gozle Goriinlimii; Glines Sistemi: Giines,
Diinya ve Ay.

FiZ 414 Astrofizige Giris 2+0 3,0
Yildizlar Arast Madde: Yildizlararas: maddenin gaz ortamu,
Nebiilozler, Yansima ve karanlik nebiilozler, Galaksiler:
Novalar, Kiiresel kiimeler, Galaksilerin siniflandirilmasi,
Samanyolu sisteminin galaktik olarak incelenmesi, Galaksi
hareketleri; Yildizlarin Yerleri ve Parlakliklari: Yildizlarin
evrimi, Iraklik agilari, Yildizlarin hareketleri; Cift ve
Degisen Yildizlar: iki cisim sorunu, Gorsel ciftler, Tayfsal
¢ift yildizlar, Biinyesel degisen yildizlar; Astrofizik Tabanlt
Analiz: Yildizlarin renkleri ve sicakliklari, Yildizlarin ig
yapilari, Yildizlarin gelisimi, Yildizlarin 6limd.

FiZ 416 Cevre Fizigi 2+0 3,0
Cevre Kirlenmesi: Genel bilgiler, Cevre kirlenmesinin
kaynaklari; Hava Kirlenmesi: Genel bilgiler, Gaz kirleticiler,
Partikiil kirleticiler, Kirleticilerin ¢evreye etkileri, Kirliligin
giderilmesinde kullanilan fiziksel ve kimyasal yontemler;
Giriiltii: Genel bilgiler, Giiriiltiiniin fiziksel 6zellikleri,
Giriiltii 6lgiisti ve giiriiltii karakteri, Giiriiltiiniin saglik ve
ekonomiye etkisi, Giiriiltli kontroliinde kullanilan fiziksel
yontemler;  Radyoaktif  Kirlenme: Genel bilgiler,
Radyoaktivitenin  canlilara etkisi, Niikleer atiklarin
depolanmasi, Niikleer atiklarin kontrolii ve diinyadaki
uygulamalart.

FiZ 421 Plazma Fizigine Giris 2+0 3,0
Plazma: Tanimi ve Plazma Ornekleri, Plazma kriteleri,
Atomik ve molekiiler yap1; Tek Pargacik Hareketi; Elektrik
ve Manyetik alan i¢inde hareket denklemleri, Siiriiklenme
merkezi, Adyabatik sabitler; Carpismalar; Carpisma tesir
kesiti ve frekansi, Esnek olmayan sagilmalar, Esnek
sacilmalar, Dagilim fonksiyonlari; Sivi Plazma Modeli ve
Kinematigi; Ortalama hiz ve enerji, Liouville Kuramu,
Boltzmann esitligi, iki-stvi Modeli, Tek sivi modeli,
Difiizyon.

FiZ 422 Plazma Fizigi ve Fiizyon Enerjisi 2+0 3,0
Fiizyon Reaksiyonlari: Doteryum-déteryum reaksiyonu,
Déteryum-Trityum  reaksiyonu, Reaksiyon hizlari ve
tiriinleri, Ortalama reaksiyon tesir kesitleri, Fiizyon Enerji
Uretimi; Enerji yogunlugu, Lawson kriteri, Enerji denklemi
ve kritik tutusturma sicakligi, Plazma Isima Mekanizmalart;
Bremsstrahlung 1simasi, Siklotron 1g1masi, Plazma Hapsetme
Mekanizlari; Manyetik aynalar, Tokamak, Eylemsizlik.

FiZ 425 Yiiksek Enerji Fizigi 2+0 3,0
Yiiksek Enerji Fizigi Tanim; Temel Parcaciklar; Maddenin
Yapisi, farkli boyutlarn farklt 6zellikleri, yeni parcaciklar ve
korunum kanunlari; Temel Kuvvetler; Etkilesmeler ve
Smiflandirilmalari, Parcacik Fiziginin Araclart;
Hizlandiricilar, Genisleyen Evren.
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FiZ 428 Niikleer Fizik 4+0 6,0
Atom Cekirdegi: Proton-elektron modeli ve ndtron-proton
modeli; Radyoaktivite: Radyoaktif bozunma yasalari,
Radyoaktivite birimleri; Radyasyon Dedektorleri; Niikleer
Reaksiyonlar: Niikleer reaksiyonlarda enerji korunumu,
Kiitle merkezi koordinat sisteminde niikleer reaksiyonlar,
Endotermik reaksiyonlarda esik enerjisi, Tesir kesiti,
Ortalama serbest yol; Niikleer Kiitleler: Kiitle skalasi ve
izotropik kiitle olusumu, Niikleer bozunmadan faydalanarak
kiitle tayini, Cekirdek yogunlugu, Paketleme kesri ve
baglanma; Niikleer Boyut: Alfa pargaciklarinin sagilmasi,
Hizl1 nétronlarin sagilmasi; Nétron Fizigi ve Fizyon; Fiizyon
ve Niikleer Reaktorler.

FiZ 428 Nuclear Physics (Niikleer Fizik) 4+0 6,0
Atom Cekirdegi: Proton-elektron modeli ve ndtron-proton
modeli; Radyoaktivite: Radyoaktif bozunma yasalari,
Radyoaktivite birimleri; Radyasyon Dedektorleri; Niikleer
Reaksiyonlar: Niikleer reaksiyonlarda enerji korunumu,
Kiitle merkezi koordinat sisteminde niikleer reaksiyonlar,
Endotermik reaksiyonlarda esik enerjisi, Tesir Kesiti,
Ortalama serbest yol; Niikleer Kiitleler: Kiitle skalasi ve
izotropik kiitle olusumu, Niikleer bozunmadan faydalanarak
kiitle tayini, Cekirdek yogunlugu, Paketleme kesri ve
baglanma; Niikleer Boyut: Alfa parcaciklarinin sagilmasi,
Hizli nétronlarin sagilmasi; Notron Fizigi ve Fizyon; Flizyon
ve Niikleer Reaktorler.

FiZ 429 Solid State Physics (Katihal Fizigi) 4+0 6,0
Kristal Yapi: Orgii vektorleri, Ilkel hiicre, Basit kristal
yapilar, Bragg yasas1, Ters Orgii; Kristal Baglanma; Kristal
Titresimleri ve Is1l Ozellikleri; Serbest Elektron Fermi gazi;
Enerji  Bantlari;  Yariletkenler,  Optik  Olaylar;
Siiperiletkenlik; Diamanyetizma, Paramanyetizma ve
ferromanyetizma, Nano yapilar.

FiZ 430 Lazer Fizigi 2+0 3,0
Isigin Dogast; Isigi Dalga Ozelligi: Polarizasyon, Girisim,
Kirinim; Isik Kaynaklar1 ve Siyah Cisim Isimasi; Kuantum
Mekaniksel Kavramlarm Incelenmesi; Katilarda Enerji
Bantlari; Tletkenler; Yariiletkenler ve Yalitkanlar; Elektriksel
fletkenlik; P-N Eklemleri; Eliptik Polarizasyon; Cift
Kirimim; Optik Aktivite; Akustik-Optik Etki; Nonlineer
Optik; Liiminesans; Fotoliiminesans; Katotliiminesans;
Katot Isin Tiipii; Elektroliiminesans; Isik Yayan Diyot; Isinin
Absorpsiyonu ve Emisyonu; Ismin Absorpsiyonu; Optik
Feedback; Laser Modlar1; Laser Cesitleri.

FiZz 431 Physics Project | (Fizik Projesi 1) 2+4 7,0
Fizik Alaninda Ozel Bir Konunun Belirlenmesi; Belirlenen
Konuyla Tlgili Caligmalari Taranmasi: Physics abstracts
taramasi, Siireli yaymlar ve patentlerin taranmasi, Ders
kitaplar1 ve Internetten tarama, Cesitli uluslararas1 bilimsel

indekslerin taranmasi, Elde Edilen Bilgilerin
Degerlendirilmesi, Belirlenen Konunun Calisma
Programinin Hazirlanmasi.

FiZ 432 Physics Project 11 (Fizik Projesi Il) ~ 2+4 7,0

Belirlenen Calisma Konusu Dogrultusunda Deneysel ya da
Kuramsal Caligmanin = Gergeklestirilmesi, Elde edilen
deneysel verilerin ya da kuramsal ¢alisma sonuglarinin



¢ozlimlenmesi ve yorumlanmasi; Yapilan Calismanin Yazim
Kurallarina Uygun Bigimde Yazilmasi, Projenin sunumu.

FiZ 433 Atom ve Molekiil Fizigi 4+0 6,0
Merkezcil Alan Problemi ve Hidrojen Atomu: Hidrojen
atomunun dalga mekanigi, Schrodinger denkleminin kiiresel
koordinatlarda ¢6ziimii, Kiiresel harmonikler, Hidrojen
atomunda dalga fonksiyonunun yarigapa bagimliligi, Bir
fonksiyonun paritesi ve parite operatorii, Hidrojen atomunun
merkezcil alan problemi ¢dziimiinde enerji, Virial teoremi,
Spin  kavrami ve Pauli spin matrisleri; Atomik
Hamiltonyenin Bazi Terimleri: Zeeman terimleri, inceyap
terimi, Asirt inceyap: terimi, Stark terimi, Atom fiziginde
acisal momentum ¢iftlenimleri ve elektrik dipol se¢im
kurallar, Iki parcacigin agisal momentumlarinin etkilesmesi;
Molekiiler Yap1: Molekiillerde baglanama enerjileri, Iyonik
bag, Kovalent bag, Van der Waals bagi, Metalik bag.

FiZ 434 Atomik Spektroskopi 2+0 3,0
Atomik  Spektroskopi: Atomik spektroskopide terim
kavrami, Atomlarin x-1smn1 spektroskopisi, Atomlarda
elektron yerlesimleri, Hund kurallari, Periyodik cetvel,
Helyum spekturumu, Hidrojen atomunda Lamb kaymas,
Zamandan Bagimsiz Pertiirbasyon: Dejenere olmayan ve
duragan bir seviyenin zamandan bagimsiz pertiirbasyonu,
Duragan ve dejenere bir seviyenin pertiirbasyonu, Hidrojen
atomunda Stark olayi, Varyasyon metodu; Zamana Bagl
Pertiirbasyon: Gegis olasiligi, Harmonik pertiirbasyon,
Elektrik dipol se¢im kurallar.

FiZ 436 Basics of Semiconductors

(Yariiletkenlerin Temelleri) 2+0 3,0
Yariiletkenlere Giris: Iletken, Yariiletken ve yalitkan
maddelerin temel Ozellikleri, Dogrudan ve dolayli bant
aralig1 arasindaki fark nedir?, Dogrudan ve dolayli bant
araligma sahip malzemeler, Kristal, Polikristal ve amorf
malzemelerde yap: farkliligi, Yariiletkenler igin biiyiitme
yontemleri: Czochralski yontemi, Kimyasal etkilesimli
buhar biriktirme yontemi, Molekiiler demet epitaksi
yontemi, Fiziksel etkilesimli buhar biriktirme yontemi, E-
demet biriktirme yontemi, Ciglama yontemi,
Karakterizasyon yontemleri: Fotoliiminesans spektroskopisi
yontemi, Fourier doniisiimli kizilotesi spektroskopisi
yontemi, Raman spektroskopisi yontemi, I-V (akim-gerilim),
C-V (siga-gerilim) Ol¢lim yontemleri, Yariiletkenlerin
uygulama alanlari: Pn eklemi, Pnp iki-kutuplu eklem
transistorler, Npn iki-kutuplu eklem transistorler, N-kanal
metal oksit yariiletken alan etkili transistorler, P-kanal metal
oksit yariiletken alan etkili transistorler, Isik yayan diyotlar,
Glines pilleri, Yariiletken aygitlarin {iiretim asamalar:
Oksidasyon, Fotolitografi, Asindirma, Diflizyon ve iyon
ekmeyle katkilama, Metalizasyon.

FiZ 437 Theory of Relativity |

(Gorecelilik Kurami I) 2+0 3,0
Ozel Gérecelilik Kuraminm Formulasyonu; Minkowski
Uzay-Zamani; Lorentz Doniigiimleri; Relativistik Mekanigin
Kovaryant Formulasyonu; Relativistik Eylemler; Varyasyon
Ilkesinden Hareket Denklemleri; Relativistik Parcaciklarin
Dinamigi; Elektromanyetik Alanlar.
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FiZ 438 Theory of Relativity 11

(Gorecelilik Kuram IT) 2+0 3,0
Genel Gorecelilik Kurammin Ilkeleri; Metrik Tensorii;
Baglantilar; Burulma; Riemann Tensori, Ricci tensori,
Egrilik skaleri; Pargaciklarin  Gravitasyon Alaninda
Hareketi; Genel Gorecelilik Kuraminin Alan Denklemleri;
Gravitasyon Kuramlarinda Varyasyon Ilkeleri; Enerji-
Momentum Tensorii; Einstein  Alan  Denklemlerinin
Coztumleri; Schwarzschild Coziimii; Kozmolojik Coziimler.

FiZ 439 Astrofizikte Gozlemsel Veri Analizi  2+0 3,0
Kiiresel Astronomide Projeksiyon Tanimlari; Koordinat
Sistemleri; Takim Yildizlar ve Yildiz Haritalari; Yerkiire
Merkezli Veri Algilama Platformlari; Yoriinge Tabanli Veri
Algillama Platformlari;; Yiiksek Enerji Veri Algilama
Prensipleri; Optik Dalgaboyu Veri Algilama Prensipleri;
Radyo Dalgaboyu Veri Algilama Prensipleri; Veri Algilama
Teleskop Cesitleri; CCD Kameralar; Spaktrograflar;
Astrofizik  Analizlerde  Kullanilan  Veri  Cesitleri;
Astrofiziksel Veri Analizi Yazilimlar; Farkli
Dalgaboylarinda Strofiziksel Veri Analiz Ydntemleri.

FiZ 440 Katilarin Yapisal Analizi 240 3,0
Elektromanyetik ~ Spektrum:  Elektromanyetik  dalga
spektrumu; X-iginlari: X-1gmlarmin elde edilmesi, Siirekli
spektrum, Karakteristik spektrum; Kristal Yapilar: Kristal
oOrgiiler, Bravais orgiileri, Kristal diizlemleri, Miller indisleri;
Kristal Yap1 Tayini Yontemleri: Laue yontemi, Doner kristal
yontemi, Toz yontemi; X-1smlarmnin Kirmnimi: Bragg yasasi,
Kristal yapilarin tayini uygulamalari.

FiZ 441 Birlesmeli Olmayan Cebirler ve Fizik 2+0 3,0
Cebir: Tarihge, Tanim; Birlesmeli ve Birlesmeli Olmayan
Cebirler; Boliim Cebirleri: Reel sayilar, Kompleks sayilar,
Kuaterniyonlar, Oktonyonlar; Kompleks Sayilarin Fizikteki
Uygulamalari; Kuaterniyon Cebri: Temel islemler, Matris
gosterimleri, Fizikteki uygulamalar;; Oktonyon Cebri:
Temel islemler, Baz elemanlarin c¢arpimlari, Matris
gosterimleri, Kompleks oktonyon, Split oktonyon, Fizikteki
uygulamalart; Hurwitz Teoremi; Lie Cebrinin Tiiretimi.

FiZ 442 Molekiiler Spektroskopi 2+0 3,0
Kristal Alan Teorisi: Kristal alan teorisine gore basit
molekiillerin incelenmesi; Molekiiler Orbital Teorisi:
Molekiiler orbital teorisine gore basit molekiillerin
incelenmesi, Ligand Alan Teorisi: Ligand alan teorisine gore
basit molekiillerin incelenmesi; Elektronik Isima Tiirleri;
Elektronik Spektrumlar: Iki atomlu molekiillerin elektronik
spektrumlar;, Cok atomlu molekiillerin  elektronik
spektrumlar;; Dénme ve Titresim Hareketleri: iki atomlu
molekiillerin donme spektrumlari, Iki atomlu molekiillerin
titresim spektrumlari, iki atomlu molekiillerin dénme ve
titresim spektrumlari, Cok atomlu molekiillerin dénme
spektrumlari, Cok atomlu molekiillerin titresim spektrumlart.

FiZ 443 Karakterizasyon Teknikleri 2+0 3,0
X-1simlar1 Difraksiyonu (XRD): X-1gmlarinin &zellikleri, X-
isinlarinin olusumu, Bragg yasasi, Kirmnmn yontemleri; X-
1sinlari Floresans Analizi (XRF): Dalgaboyu dagilimli XRF,
Enerji dagilimli XRF; Daldirma Kalorimetresi: Kalorimetre,
Islanma 1s1s1, Islanma entalpisi ?Himm, Islanma 1sisinin



olusmasina etki eden faktorler, Termal analiz teknikleri:
Termogravimetrik analiz (TGA-DTG); Diferansiyel Termal
Analiz (DTA); Diferansiyel Taramali Kalorimetre (DSC).

FiZ 444 Uydu Verisi Analiz Teknikleri 2+0 3,0
Konumsal Modelleme Prensipleri; Veri Tipleri; Topolojik
Veri Analizi; Elektromanyetik Spektrum; Doppler Etkisi;
Kiiresel Konum Belirleme Sistemi; Gorsel, Isisal, Yakin
kizilotesi  bolgede  kati  yiizeylerin  algilanmasi;
Elektromagnetik Dalga-Yiizey Etkilesim Mekanizmalari;
Aktif ve Pasif Goriinti Algilama Sistemleri ve Analizi;
Uydular ve Uydu Verisi Tipleri; Gériintii Tyilestirme, Kesme,
Birlestirme, Koordinatlandirma, Siniflandirma ve haritalama
teknikleri.

FiZ 446 Uygulamal Is1 Teorisi 0+2 3,0
Is1 ve Sicaklik: Is1 ve sicaklik kavramlari, Sicaklik ve 1sil
denge, Isil genlesme, Is1 kapasitesi ve Ozgil 1s1, Is1
hesaplamalari, Bakir, Kursun ve camin 06zgiil 1silarinin
deneysel olarak bulunmasi; Is1 Aktarim Mekanizmalart: Isil
iletkenlik, Iletim, Tasmm, Isinim ve sogurma, Isil
iletkenligin farkli malzemeler i¢in deneysel olarak elde
edilmesi; Is1 Yalitima: Isil konfor, Isil konforun 6l¢iilmesi,
Binalarda 1s1 kaybinin azaltilmasi, Is1 yalittminda kullanilan
malzemeler ve dzellikleri, Enerji etkin bina tasarimu.

FiZ 448 X-Isinlar1 Kirimimu Analiz Teknikleri 2+0 3,0
X-Isinlarmmn Tabiat1 ve Ozellikleri, X-1smlarmin madde ile
etkilesimi, Diizlem 6rgiide indisler, Nokta gruplar1 ve kristal
sistemleri, Bir kristalin birim hiicresi, Miller ve Miller-
Brawis indisleri, X-isim1  difraktometresi, Deneysel
difraktometre Olclimleri, Bazi yariiletkenlerin  kristal
yapisinin tayini, Yapisal parametrelerin analizi.

FRA 175 Fransizca I 3+0 3,0
Selamlagma ve Kendini Tanitma; Giin ve Saati Soylemek;
Birisini Tanitmak; Meslekler Hakkinda Konusmak; Cevreyi
Kesfetmek; Hava Durumu Hakkinda Konusmak; Saglikla
Ilgili Bilgi Edinmek; Yerini Belirtmek; Diisiincesini
Aciklamak; Bir Etkinlik Yapmay: Onermek; Duygularin
Aciklamak; Tren Bileti Rezervasyonu Yaptirmak; Telefonda
Iletisim Kurmak; Isi ile Tlgili Konusmak; Ilgi Alanlarm
Agciklamak; Bir Olaym Gelisimi; Basin Hakkinda Bilgi
Edinmek.

FRA 176 Fransizca I1 3+0 3,0
iletisime Gegmek; Birisinin Fiziksel Ozelliklerini Anlatmak;
Odeme Araglan1 ile Ilgili Bilgi Edinmek; Kiyafetleri
Tanitmak;  Olaylart  Anlatmak; Talimat  Vermek;
Mahallesinden ~ Bahsetmek; Duygularini  Ag¢iklamak;
Birisinin Karakteristik Ozelliklerini Anlatmak; Heyecanini
Anlatmak; Anilarin1 Anlatmak; Bir Olaydan Bahsetmek; Bir

Reklam  Dokiimanint  Tasvir  Etmek;  Arkadaslik
fliskilerinden Bahsetmek.
IKT 107 iktisada Giris I 4+0 6,0

Temel Bilgiler: Iktisadi faaliyet, Iktisat bilimin konusu,
Yontem ve sistematik; Uretim Siireci; Uretim Faktorleri;
Verim Yasalari; Girigim Tiirleri; Fiyat Teorisine Giris: Deger
ve fayda, Optimal tiiketici davranisi, Talep fonksiyonlari,
Cesitli talep esneklikleri; Arz: Maliyet ve hasilat
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fonksiyonlari, Girisim dengesi, Arz egrisinin elde edilmesi;
Arz ve Talep; Denge Fiyat1 ve Islevleri; Fiyat Politikas1 ve
Piyasa Tiirleri; Atomize-Tam Rekabette Denge ve Fiyat
Olusumu; Monopol Dengesi; Eksik ve Aksak Rekabette
Fiyat Olusumu: Rant, Ucret, Faiz ve Girisimci geliri.

IKT 108 iktisada Giris II 4+0 6,0
Milli Muhasebe ve Milli Hasila: Iktisadi denge,
Makroekonomik iligkilerin gosterilis bigimleri, Nominal
milli gelir ve reel milli gelir; Para Teorisine Girig: Para
degerini  aciklayan  teoriler,  Satinalma  giicliniin
hesaplanmasi, Paranin deger kaybi (Enflasyon), Uluslararasi
ekonomik denge (doviz kurlart), Para politikasinin temel
araglar;; Konjoktiir ve Milli Geliri Belirleyen Faktorler:
Konjonktiir teorilerine girig, Tiiketim harcamalari, Yatirim
harcamalari, Istihdam; Uluslar arasi Ekonomik fliskiler:
Uluslararas1 mal ve hizmet hareketleri, Uluslararas: faktor
hareketleri; Iktisadi Biiyiime ve Gelisme.

IKT 151 Economics (Genel iktisat) 3+0 3,0
Temel Ekonomik Kavramlar; Uretim Siireci; Optimal
Tiiketici Davranisi; Talep; Arz; Denge Fiyati; Piyasa Tiirleri;
Faktor Fiyatlarinin Olusumu; Milli Hasila; Nominal ve Reel
Milli Gelir; Para Teorisine Giris; Konjonktiir ve Milli Geliri
Belirleyen Faktorler: Tiiketim harcamalari, Yatirim
harcamalari, Istihdam; Uluslararas1 Ekonomik Iliskiler:
Uluslararas1 mal ve hizmet hareketleri, Iktisadi Biiyiime ve
Gelisme.

IKT 213 Matematiksel iktisat 3+0 4,5
Matematiksel Iktisatin Dogas1; Ekonomik Modeller ve
Coziimlemeleri: Ekonomik denge ¢cdzlimlemesi, Dengelerin
karsilastirmal1 statik analizi, Denge ¢dziimlemelerinin 6zel
bir ¢esidi olarak kisitl ve kisitsiz optimizasyon problemleri;
Dinamik Analiz; Finans Matematigi:Bilesik faiz ve taksitli
6demeler.

IKT 309 Para Teorisi 3+0 5,0
Paranin Tanimi Sorunu ve Paranin Fonksiyonlari; Faiz
Oranlar1 ve Faiz Oranlarmin Hesaplanmasi; Faiz Oranlarinin
Belirlenmesi ve Faiz Teorileri: Odiing verilebilir fonlar
kuramu, Likitide tercihi kurami; Faiz Oranlarinin Risk ve
Vade Yapist: Getiri egrileri ve yorumu, Bekleyis kuramu,
Likitide primi kurami, Par¢alanmus piyasalar kurami; Para
Talebi Teorileri: Klasik miktar kurami, Keynesyen para
talebi kurami, Modern miktar kurami, Keynesyen kuramda
Keynes sonrasi gelismeler; Paranin Ekonomiye Gegis

mekanizmasi; Ekonominin Genel Dengesi ve Para
Politikasinin Etkinligi.
IKT 310 Para Politikas 3+0 5,0

Bankacilik Sektériinde Bilango Analizi: Aktif yonetimi,
Likitide yonetimi, Pasif yonetimi, Sermaye yonetimi, ;
Bankalarin Kaydi Para Yaratma Mekanizmasi; Para Arzinin
Belirlenme Mekanizmasi: Parasal taban, Para garpani, Para
arzinda degismeler; Merkez Bankaciligi ve Merkez Bankasi
Bilango Analizi; Para Politikasi Araglari; Para Politikasinin
Yiriitilmesi: Para politikasinda hedef segimi, Para
politikasinda gosterge secimi; Para Politikas1 Teorisi:
Bekleyisler ve para politikasi, Aktivist ve aktivist olmayan



para politikasi, Kurala gore ve duruma gore para politikasi
tartismasi; Para Politikas1 Oyunlart.

IKT 322 Uluslararas iktisat 2+0 5,0
Diinya Ekonomisinde Kiiresellesme ve Bolgesellesme;
Uluslararas1 Ekonomik Entegrasyonlar: Avrupa Birligi,
Kuzey Amerika Serbest Ticaret Bolgesi, Asya Pasifik
Isbirligi; Diinya Ticaret Orgiiti ve Birlesmis Milletler
Ticaret ve Kalkinma Konferansi; Dis Ekonomi Politikalari:
Giimriik tarife ve kota uygulamalar1 ve etkileri, Thracati
tesvik politikas;; Doviz Piyasasi; Odemeler Bilangosu;
Uluslararast Para Sistemleri: Uluslararasi para fonu ve
Tiirkiye ile iliskileri, Uluslararas:1 kredi piyasalari; Ugiincii
Diinya Ulkelerinde Dis Bor¢ Sorunlar;; Uluslararas:
Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlarinin Analizi.

IKT 324 Mali Araci Kurumlar ve Bankacihk  2+0 3,0
Finansal Piyasalar Tamim ve Ogeleri; Finansal Araclar
Kapsam ve Islevleri: Diinyada ve Tiirkiye'de Merkez
Bankaciligt Teori ve Uygulamasi; Ticaret (mevduat)
Bankaciligt Teorisi; Diinyada ve Tirkiye'de Ticaret
Bankaciliginin Temel Islevleri ve Uygulamasi; Tiirkiye'de
Kalkinma ve Yatinmm Bankaciligi Temel Islevleri ve
Hizmetleri; Menkul Kiymet Borsalar1 ve Tiirkiye'de IMKB;
Aract Kurumlar ve Tiirkiye Uygulamasi; Yatirrm Fonlari

Tirkiye Uygulamas;; Yatinim  Ortakliklari;  Faizsiz
Bankacilik ve Tiirkiye Uygulamast.
IKT 346 Econometrics | (Ekonometri 1) 4+0 6,0

Ekonometrinin Tanimi ve Kapsami; Ekonometrik Arastirma
Yontemi; Ekonometrik Coziimlemede Kullanilan Verilerin
Niteligi ve Kaynaklari; Dogrusallik Teriminin Anlamu:
Degiskenlerde dogrusallik, Katsayilarda dogrusallik; Siradan
En Kiiciik Kareler Tahmin Edicilerinin Tiiretilmesi: Tahmin
edicilerin dogrusalliklar1 ve sapmazliklar, Tahmin edicilerin
varyanst ve standart hatalar;; Regresyon Modellerinin
Fonksiyon Kaliplar: Log-dogrusal model, Yari logaritmik
modeller, Ters modeller; Esnekliklerin Olgiilmesi; Iki
Regresyonun Karsilastirilmasi; Degisen Varyans ve Ardigik
Bagimlilik; Genellestirilmis En Kiiciik Kareler.

IKT 417 Finansal Ekonomi | 240 3,0
Finansal Piyasalarin Yeri ve Onemi; Ekonomide Fon Akim
Tablosu ve Reel Sektorle iliskilendirilmesi; Fon Yonetimi;
Menkul Kiymet Arzi; Menkul Kiymet Talebi; Menkul
Kiymet Piyasalart ve Etkinlikleri; Etkin Piyasalar Hipotezi;
Hisse Senedi Fiyatlarinin Belirlenmesine Giris; Opsiyon ve
Opsiyon Fiyatlama; Future S6zlesmeler, Future Piyasalar ve
Future Fiyatlama; Swap Islemleri ve Swap Fiyatlama.

IKT 418 Finansal Ekonomi I1 2+0 3,0
Sermaye Piyasalart ve Temel Orgiitlenme Bigimleri;
Sermaye Piyasalarinda Faaliyet Gosteren Kurumlar ve
Araglar; Tahvil Piyasalarinin Analizi: Tahvil kalitesinin
belirlenmesi, Tahvil degerlemesi, Tahvillerin vadeleri ile
getirileri arasindaki iligki, Tahvil degerlemesinde siire
yaklagimi, Tahvil portfoylerinin ydnetimi; Hisse Senedi
Degerlemesinde Temel Analiz Yaklagimi; Hisse Senedi
Piyasasinin Teknik Analizi: Dow teorisi, Fiyat-miktar
gostergeleri, Fiyat analizi yaklasimlari; Portfoy Yonetimi;
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Portfdy = Performansinin  Degerlendirilmesi; ~ Piyasa
Gostergeleri ve Veri Kaynaklari.

iKT 421 Tiirkiye Ekonomisi 2+0 3,0
Tiirkiye'nin  Cografi  Ozellikleri, Niifusu ve Diinya

Ekonomisindeki Yeri; Tirkiye'de Milli Gelir; Tiirkiye'de
Gelir Dagilim1; Kamu Maliyesindeki Gelismeler; Tiirkiye'de
Devlet Borglar;; Tarim Sektoriindeki Geligsmeler; Sanayi
Sektoriindeki  Gelismeler;  Enerji  ve  Hizmetler
Sektorlerindeki Gelismeler; Kamu iktisadi Tesebbiisleri ve
Ekonomideki Yerleri; Kamu Iktisadi Tesebbiislerin
Ozellestirilmesi; Tiirkiye'de Enflasyon; Tiirkiye
Ekonomisinde Ekonomik Istikrar Kararlar;; Dis Ticaret
Politikasinin ~ Degerlendirilmesi; Avrupa Birligi  Ile
iliskilerimiz; Tiirkiye'de Yabanci Sermaye Politikast.

IKT 447 Ekonometri 1 4+0 6,0
Yapay Degiskenlerle Regresyon; 1ki  Regresyonu
Karsilagtirma: Yapay degisken yaklasimi; Gecikmesi
Dagitilmis  Modeller; Dissal Gecikmeli Degiskenler:

Gecikmeli degiskenlerin tartilarina istege bagli deger vererek
tahmin; Almon Cok Terimli Gecikme Yontemi; Icsel
Gecikmeli Degiskenler: Kyock'un geometrik gecikmeli,
Nerlove'un kismi uyarlama modeli, Cagan'in uyarlanan
beklenti modeli; i¢sel Degiskenlerin Gecikmeli Degerlerini
Igeren Modellerde bi'lerin Tahmin Yéntemleri.

IKT 460 Finansal Ekonometri 3+0 45
Finansal Ekonometride Temel Kavramlar; Istatistik Teorisi
ve Dogrusal Regresyon Analizine Giris; Tek ve Coklu
indeks Modelleri; Finansal Varhik Fiyatlama Modeli
(CAPM); Arbitraj Fiyatlama Modeli (APM); Finansal
Zaman Serilerinin Modellemesi ve Tahmini; Hisse Senedi
Getirilerinin Tahmini; Ardigtk Bagimli Kosullu Degisen
Varyans Modelleri (ARCH); Finansal Risk Modelleri; Riske
Maruz Deger (VaR); Portfoy Teorisi.

ILT 408 Etkili ve Giizel Konusma Teknikleri 2+0 2,5
Ses, Nefes ve Konusmayla Ilintili Aygitlarm Kuramsal ve
Uygulamali Olarak Tanitilmas;; Dogru Nefes Alma
Becerisinin Kazandirilmasi; Ses ve Nefesini Dogru ve
Yetkin Bigimde Kullanabilmeleri I¢in Gerekli Alistirmalarin

Yapilmast; Tiirkge'yi Dogru Kullanabilmeleri
Dogrultusunda Calismalar Yapilmasi; Konugsma Sirasinda
Sozciiklerin + Dogru  SOylenebilmesi  Amaciyla, Higz,
Vurgulama, Telaffuz, Tonlama ve Duygu Uzerinde

Orneklerle Calisilmasi, Beden Dili Alistirmalar.

ING 175 ingilizce I 3+0 3,0
To be Fiilinin Kullanimu; Isim, Telefon Numarasi ve e-posta
Adresini Soyleme; Bir Sinifta Bulunan Egyalari ve Yerlerini
Tarif Etme; Ders Calisirken Yardim Isteme; To be Fiilini
Soru Ciimlelerinde Kullanma; Unlii Kisileri, Arkadaslari ve
Aile Uyelerini Tarif Etme; Genis Zaman Ciimlelerini, 'yes-
no' Sorularint ve Kisa Yanitlarmi Kullanma; Giinlik ve
Haftalik Rutinler Hakkinda Konusma; Yapilan Seylerin
Hangi Siklikta Yapildigimmi Soyleme; Bos Zaman
Etkinliklerinden ve Televizyon Programlarindan Bahsetme;
'"There is' ve 'There are' Yapilarin1 Kullanma; 'some', 'no', 'a
lot of ve 'a couple of Ifadelerini Kullanma; Yasamlan
Mahalle ve Yerel Etkinlikleri Tarif Etme; Saat Sorma.



ING 176 ingilizce IT 3+0 3,0
Simdiki Zamani1 Kullanma; Hava Durumundan ve Spordan
S6z Etme; 'like to', 'want to', 'need to' ve 'have to' Yapilarini
Diger Fiiller ile Kullanma; 'this', 'that', 'these', 'those'
Kullanma; 'how much' Kullanarak Soru Sorma; Giysiler;
Renkler; Aligveris ve Fiyatlardan S6z Etme; 'can' Kullanma;
Ulkeler, Diller ve Milliyetlerden Séz Etme; Uluslararas
Yemeklerden S6z Etme; Diizenli ve Diizensiz Fiillerin 'di' li
Gegmis Zaman Bigimlerini Kullanma; '-be'nin Geg¢mis
Zaman Big¢imini Kullanma; '-di'li Ge¢mis Zamanla Soru
Sorma; Geg¢mis Deneyimlerden S6z Etme; 'many’ ve 'much’
Yapilarin1 Kullanma; 'some' ve 'any' Kullanma; 'would like'
Kulllanma; Sevilen Yiyecekler ve Yeme Aliskanliklarindan
S6z Etme; 'or something' ve 'or anything' Kullanma.

ING 1791leri ingilizce I 3+0 3,0
Insanlarm Davrams ve Kisilikleriyle lgili Tavir Bildiren
Sifat ve Zarflart Kullanma; Sifatlara Onekler Ekleyerek Zit
Anlamli Yapma; 'Present Perfect' Zamanimi Kullanma;
Deneyimlerden Bahsetme; Sifatlarin Ustiinliik Derecesini
Kullanma; Disiplin ve Kurallarla flgili Konusma; Hatiralarla
Ilgili Konusma; Aile, Akrabalar ve Cocukluk Hakkinda
Konusma; Yeme Aligskanliklari ve Yemek Pisirmenin
Degisik Yollar1 Hakkinda Konusma; Tavsiyeleri Yanitlama;
Teklifleri Kibarca Reddetme; Gelecekle ilgili Konusurken
will, 'going to', Simdiki Zaman ve Genis Zaman Kullanma;
Gelecekle Ilgili Plan; Tahmin ve Programlar Hakkinda
Konugma; 'make' ve 'do' ile Yapilar Kullanma.

ING 180 ileri ingilizce II 3+0 3,0
ING 180 Tleri Ingilizce I1 340 3, 0 'Relative Clause' ile Ciimle
Kurma; 'Phrasal Verb' Kullanma; Su Anda ve Gelecekteki
Hayali Durumlar ve Olaylar Hakkinda Konusma;
Tavsiyelerde Bulunma; Sorulari ve Ciimlelerin i¢inde Soru
Yapis1 Kullanma; Teknoloji ile Tlgili Problemler Hakkinda
Konusma; Son Zamanlardaki Aktiviteler Hakkinda
Konugmak i¢in 'Present Perfect Continuous' Kullanma;
Sosyal Hayat ve Film Cesitleri ile lgili Konusma; '-ing' ve -
ed' ile Biten Sifatlar Kullanma; Diger Insanlarin Duygu veya
Durumlarim1  Anladigini  Gosterme; Haberlerde Gegmis
Zaman Edilgen Yapisim1 Kullanma; Yerel ve Uluslararasi
Haberlerle Tlgili Konusma; Hava Durumu ve Dogal Afetlerle
Tlgili Konugma.

ING 225 Akademik ingilizce I 3+0 3,0
Akademik Caligmalar i¢in Okuma Becerileri: Anahtar
kelimeleri anlama, Metin tarama, Okuma pargasinin ana
fikrini anlama, Okuma parcasindaki Onemli noktalar
anlama, Okuma pargasinin organizasyonunu anlama, Temel
kelime bilgisini gelistirme; Akademik Calismalar igin
Dinleme Becerileri: Ana fikri dinleme, Detayli bilgileri
dinleme, Giinliik kisa konusmalar1 dinleme, Vurgular fark
edebilme; Akademik Calismalar icin Konusma Becerileri:
Kendini tanitma, Giinliik konusmalar yapma, Soru sorup
cevap verme; Akademik Caligmalar igin Yazma Becerileri:
Notlar yazma, Resmi olmayan mektuplar yazma, Olaylarin
basit tasvirini yazma.

ING 226 Akademik ingilizce 11 3+0 3,0
Akademik Calismalar i¢in Okuma Becerileri: Basit
akademik okuma parcalariyla karsilagsma, Okuma hizin
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gelistirme, Ana fikri bulma, Akademik kelime bilgisini
gelistirme, Okuma parcasindaki onemli noktalari anlama,
Ana fikri yardimecir fikirden ayirabilme; Akademik
Caligmalar i¢in Dinleme Becerileri: Ana fikri yardimci
fikirden ayirabilme, Farkli konularda kisa pargalar dinleme,
Vurgularn1 fark edebilme; Akademik Calismalar Igin
Konusma Becerileri: Bilgi sorma, Gerekli konularda detayl
bilgi verme, YOn sorup cevaplayabilme; Akademik
Caligmalar i¢cin Yazma Becerileri: Basit bilesik giizel
ciimleler yazabilme, Kisa paragraflar yazma.

ING 325 Akademik ingilizce ITI 3+0 3,0
Akademik Caligmalar Icin Okuma Becerileri: Okuma hizim
gelistirme, Okuma tarzini farkli metin tiirlerine gore
uyarlayabilme, Elestirel okuma becerilerini gelistirme;
Akademik Caligmalar i¢in Dinleme Becerileri: Daha uzun
metinler dinleme, Kisa gergek metinler dinleme, Vurgu ve
tonlamay1 fark etme; Akademik Calismalar i¢in Konugma
Becerileri: Bilgi onaylama ve netlestirmek i¢in soru sorma,
Gerekgelendirme ve agiklamalarda bulunma, Kisa sunum
yapma; Akademik Caligmalar i¢in Yazma Becerileri: Farkli
paragraf tiirlerinin tanima, Kisa metinleri kendi ciimleleriyle
ifade etme, Resmi ve resmi olmayan metinler yazma,
Akademik paragraflar yazma, Ozet yazma.

ING 326 Akademik ingilizce IV 3+0 3,0
Akademik Caligmalar i¢in Okuma Becerileri: Okuma hizini
ve tarzini farkli metinler i¢in ayarlama, G6zden gecirme ve
analiz etme, Elestirel okuma becerisi, Onyargilar1 tanima;
Akademik Calismalar i¢in Dinleme Becerileri: Daha uzun
gercek metinler dinleme, Not alma, Gergegi fikirden ayirt
etme, Cikarim yapma; Akademik Caligmalar i¢in Konusma
Becerileri: Grup tartigsmalarina katilma, Fikir genisletme,
Bilindik konularda daha uzun sunumlar yapma; Akademik
Caligmalar i¢in Yazma Becerileri: Akademik diiz yazilarda
fikrini ifade etme, Metindeki fikirleri kendi climleleriyle
ifade etme, Daha uzun metinlerin 6zetini yazma.

ING 361 English for Specific Purposes |
(Mesleki ingilizce I) 2+0 4,0

Length; International System of Measurement; Cycles in the

Environment; Function of Stomata; Green Algae; Proteins;

Air Pollution; Cytoplasmic Organelles: Mitochondri,
Endoplasmic reticulum, Ribosomes, Golgi apparatus,
Vocuoles, Lysosomes, Microfilaments, Microtubules;
Symbiotic  Relationships:  Symbiosis, Mutualism,

Commensalism, Parasitism; Nucleic Acids; The Structure of
DNA; The Cell Theory; What is Mitosis?; What are
Viruses?; Amoeba: A simple protozoan; Mutations; Acid
Rain.

ING 362English for Specific Purposes I
(Mesleki ingilizce IT) 2+0 4,0
Cell chemistry; Comparisons of the Procaryotic and
Eucaryotic Cell; Microbial Nutrition: Culture media;
Microbial Growth; Laboratory Culture of Microorganisms;
Sterilization and Aseptic Techniques: Heat sterilisation,
Radiation sterilisation, Filter sterilisation, Chemical growth
control, Antibiotics, Antibiotic resistance; Procedures for
Isolating Microorganisms from Nature; Metabolic Diversity
Among the Microorganisms; Lithotropy; Microbial Ecology.



ING 425 Akademik ingilizce V 3+0 3,0
Akademik Caligmalar i¢in Okuma Becerileri: Metinleri
analiz etme, Cikarimda bulunma, Alt metin bilgisini fark
etme, Alan kelime bilgisini gelistirme; Akademik Calismalar
icin Dinleme Becerileri: Cikarim yapma, Ders notu alma,
Soylenileni yorumlama; Akademik Caligsmalar i¢in Konusma
Becerileri: Tartismalara katilma, Ozetleme, Goriisme yapma,
Konugma sirasina uyma, Farkli konularda sunum yapma,
sunumlara yorumda bulunma; Akademik Caligmalar igin
Yazma Becerileri: Farkli akademik konularda yazma, Kanit
kullanarak etkili tartigma gelistirme.

ING 426 Akademik Ingilizce VI 3+0 3,0
Akademik Caligmalar i¢in Okuma Becerileri: Metinden
¢ikarimda bulunma, Ana fikirleri karsilastirma, Farkli
kaynaklardan 6zet c¢ikarma, Bilgiyi degerlendirme;
Akademik Caligmalar i¢in Dinleme Becerileri: Dersleri takip
etme, SOylenileni degerlendirme ve transfer etme, Sentez
yapma; Akademik Calismalar i¢cin Konugma Becerileri:
Tartigmalara katilma, Goriisleri gerekgelendirme, Anlamak
igin  strateji  kullanma, Goriismeler — gergeklestirme,
Tartigmalar1 6zetleme, Akademik konularda daha uzun
sunumlar yapma; Akademik Calismalar i¢in Yazma
Becerileri: Arastirmaya dayali raporlar ve denemeler yazma,
Yorum yazma.

IST 109 Document Preparation in Computer

(Bilgisayarda Dokiiman Hazirlama) 3+0 3,5
Kelime Islem Programi: Dosya islemleri, Metin islemleri,
Bi¢imlendirme islemleri, Sayfa yapisi ve yazdirma, Tablo
islemleri, Cizim araglar1 ve nesneler; Elektronik Tablolama
Programi:  Dosya  islemleri, Hiicrelerle  c¢alisma,
Big¢imlendirme islemleri, Caligma sayfasi ayarlar1 ve
yazdirma secenekleri, Ekleme islemleri, Formiiller; Sunu
Hazirlama Yazilimi: Dosya iglemleri, Metin iglemleri, Nesne
islemleri, Sunu yapist ve yazdirma segenekleri, Sunu
diizenleme, Animasyon diizenleme.

IST 117 Fundamental (Temel

Istatistik I) 4+0 6,0
Istatistik: Anlam, Tarihcesi, Kullanim alanlar ile ilgili genel
bilgiler; Duyarli ve Duyarli Olmayan Ortalamalar:
Avritmetik, Geometrik, Harmonik, Kuadratik, Mod, Medyan,
Kartiller; Degiskenlik: Varyans, Standart sapma, Degisim
katsayis;; Kesikli Degiskenlerin Olasilik Dagilimlart:
Binom, Poisson; Siirekli Degiskenlerin OlasilikDagilimlart:
Normal dagilim; Simetri, Asimetri, Sivrilik ve basiklik
Olgiileri; Momentler.

Statistics |

IST 118 Fundamental Statistics 11

(Temel istatistik IT) 4+0 6,0
Ornekleme ile Ilgili Genel Bilgiler; Ornekleme Béliinmeleri:
Ortalamalarin, Oranlarin, Farklarin, Ornekleme
Boliinmeleri; Orneklemede Hata Kavrami: Standart hata;
Istatistiksel ~Kestirim Teknikleri: Nokta ve arahk
kestirimleri; Istatistiksel Karar Alma Teorisi: Hipotez
testleri, Paremetrik ve non-paremetrik yaklagimlar, Biiyiik
orneklemler ile hipotez testleri, Kiigiik 6rneklemler ile
hipotez testleri; Ki-Kare Boliinmesi: Ki-kare testleri; Basit
Dogrusal Regresyon ve Korelasyon Teknikleri; Indeksler.
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iST 126 Probability IT (Olasilik IT) 4+0 6,0
Bazi Siirekli Dagilimlar: Diizgiin, Ustel, Gamma, Beta,
Normal, Log-normal, Cauchy, Laplace ve Weibull
dagilimlart; Dagilim Aileleri: Konum-6lgek aileleri; Rassal
Degiskenin Fonksiyonunun Dagilimi; Rassal Vektorler:
Rassal vektorlerin dagilimlari, Ortak olasilik fonksiyonu ve
ortak olasilik yogunluk fonksiyonu; Marjinal ve Kosullu
Dagilimlar; Kovaryans ve Korelasyon Katsayisi; Bagimsiz
Rassal Degiskenler; Biiyiik Sayilar Kanunu; Merkezi Limit
Teoremi.

IST 201 istatistik 3+0 3,0
Istatistigin Tammi ve Islevleri: Veri elde etme, Sunma
teknikleri, Dagilimlarinin  incelenmesi; ~ Ornekleme:
Ornekleme hatalar, Orneklem istatistiklerinden anakiitle
parametrelerinin tahmini; Hipotez Testleri; 1ki Ana Kiitleye
Iliskin Hipotez Testleri; Oranlarin Karsilastirilmasi; Biiyiik
ve Kiiciik Oreklemler I¢in Hipotez testleri; Ki-Kare
Dagilimi ve Nitel Degiskenler Arasi iliskiler I¢in Ki-Kare
testi; Korelasyon Kavrami: Basit dogrusal korelasyon
katsayis1 ve islevi, Regresyon katsayisi ve islevi; Ileriye
Déniik Kestirim Islemlerinin Yapilisi; Belirlilik Katsayis1.

IST 209 Biyoistatistik 3+0 25
Biyoistatistik Bilimler ve Istatistik Iliskiler; Saglik
Bilimlerinde Istatistigin Yeri ve Onemi; Istatistigin Temel
Kavramlari; Verilerin  Derlenmesi, Diizenlenmesi ve
Sunulmasindaki ~ Teknikler;  Ornekleme:  Ornekleme
dagilimlari; Anakiitle Parametreleri I¢in Nokta ve Aralik
Kestirimleri; Dagilimlarin Incelenmesi: Ki-kare dagilim,
Hipotez testleri, z dagilimi, t dagilimi; Korelasyon ve

Regresyon Katsayilarimin  Hesaplama ve Yorumlama
Teknikleri; Parametrik Olmayan Testler.
IST 213 Olasiik 3+0 3,0

Olasiligin Tanimi ve Temel Kavramlar; Kosullu Olasilik ve

Bayes Kurami; Rassal Degisken Kavrami; Olasilik
Fonksiyonu ve Olasilik Yogunluk Fonksiyonunun
Olusturulmasi;  Dagilim  Fonksiyonun  Belirlenmesi,

Beklenen Deger Kavrami; Sifir ve Aritmetik Ortalama
Etrafindaki Momentler; Kesikli Rassal Degiskene iliskin
Bernoulli Dagilimi; Binom Dagilimi; Hipergeometrik
Dagilim ve Poisson Dagilimi; Siirekli Rassal Degiskene
fliskin Olasilik Yogunluk Fonksiyonlarindan Ustel Dagilim;
Normal Dagilim ve Standart Normal Dagilim
Fonksiyonlarinin Belirlenmesi ve Ayrintili Uygulamalari.

IST 228 ileri Yoneylem Arastirmasi 3+0 45
Dogrusal Olmayan Programlama ile Ilgili Temel Kavram ve
Ozellikler; Digbiikeylik ve Igbiikeylik; Tek ve Cok
Degiskenli Dogrusal Olmayan Modellerin Analitik ve
Sayisal Coziimleri; Kunh-Tucker Kosullar;; Tamsayili
Programlama; Sermaye Biit¢elemesi; Yiikleme Problemi;
Depo Yer Se¢im Problemi; Dagitim Problemi; Gezgin Satict
Problemi; Model Gelistirmede Tamsayili Degisken
Kullanimi; Tamsayili Programlamada Coziim Yaklagimlari:
Dal ve sinir teknigi; Sifir-Bir Tamsayili Dogrusal Model
Cozimleri; Dinamik Programlama; Cok Kademeli Karar
Problemleri; Kademe Sayist Sonlu Problemler; Risk ve
Belirsizlik Ortamlarinda Karar Verme; Oyun Teorileri;
Catigsma Ortaminda Karar Verme.



IST 235 Lineer Cebir | 4+0 5,0
Lineer Denklemler Sistemi ve Onlarin Matris Notasyonu ile
Yazilmasi; Satir Denk Sistemler, Matrisin kademe ve
indirgenmis kademe sekli, Gauss ve Gauss-Jordan yok etme;
Matrisler Uzerinde Islemler ve Cebirsel Kurallar; Elementar
Matrisler, Ozellikleri; Ters Matrisin Bulunmasi I¢in Gauss-
Jordan Yontemi; Matrisin LU Ayrisimi; Determinantlar ve
Ozellikleri; Eklenik Matris; Cramer Kurali; Vektor Uzaylart:
Tanim ve 6rnekler; Alt Uzaylar, Matrisin sifir uzayi, Germe;
Uzaym Tabani ve Boyutu, Taban degisme doniisiimleri;
Matrisin Satir ve Siitun Uzayi, Ranki; Lineer Denklemler
Sistemi I¢in Varlik Teoremi; Ozdeger ve Ozvektorler,
Karakteristik denklem, Ozuzay; Kosegenlestirme; Simetrik,
Carpik  Simetrik, Ortogonal matrisler, Ozdeger ve
Ozvektorleri; Kare Form, Pozitif tamimli matrisler; Kare
Formun Bas Eksenlere Getirilmesi.

iST 236 Lineer Cebir Il 4+0 5,0
Lineer Déniisiimler ve Onlarm Matris Gosterimi, Ozellikleri;
Benzerlik Doniisiimii; Ortogonallik, Ortogonal alt uzaylar;
En Kiigiik Kareler Problemi; I¢ Carpimli Uzaylar ve
Ozellikleri; Ortonormal Kiime, Gram-Schmidt
ortogonallestirme siireci, QR ayrigimi; Hermit ve Unitar
Matrisler, Schur teoremi; Matrisin SVD Ayrisimi; Uggen
Ayrisim  (LU); Ortogonal Doniigiimler: Householder
doniigimleri; Donme ve Yansima, Givens doniisiimii;
Hessenberg Bigime Indirgeme, Gii¢ metodu; QR Algoritma
ve Bazi Uygulamalari.

IST 237 MATLAB ile Programlama 4+0 4,0
MATLAB Programlamaya Giris; Temel MATLAB Islemleri
ve Komutlari; MATLAB’da Algoritma ve Programlama
Mantig;; MATLAB Ortaminda Veri Isleme, Okuma ve
yazma; Dosya  Tirleri; M-Dosyalari:  M-dosyalart
kullanilarak fonksiyonlar yaratma ve Kkullanma; Program
Kontrol Komutlari, Kosullu kontrol, Dongii kontroli;
MATLAB ile Matris ve Vektor Islemleri, Fonksiyonlar,
Sayisal yontemler: Kok bulma; MATLAB ile 2 Boyutlu ve 3
Boyutlu Grafiklerin Cizimi; Istatistik Uygulamalar1 icin
MATLAB’da Ornek Programlar.

IST 239 Olasilik T 4+0 6,0
Kiimeler ve Siniflar; Sigma Cebiri, Borel Cebiri; Rassal
Deney, Ornek uzay ve olay; Olasilik Olgiileri ve Olasilik
Uzaylar; Kosullu Olasilik, Bayes teoremi ve bagimsiz
olaylar; Rassal Degiskenler ve Dagilim Fonksiyonlari;
Kesikli Rassal Degiskenler ve Siirekli Rassal Degiskenler;
Beklenen Degerler: Ortalama, varyans, momentler, moment
ireten fonksiyonlar; Mod, Medyan, Carpiklik ve Basiklik
Katsayilar1; Egitsizlikler: Chebyshev, Cauchy-Schwarz ve
Jensen esitsizlikleri; Bazi Kesikli Dagilimlar: Diizgiin,
Bernouilli, Binom, Cokterimli, Geometrik, Negatif Binom,
Hipergeometrik ve Poisson dagilimlari.

IST 239 Probability I (Olasihk I) 4+0 6,0
Kiimeler ve Siniflar; Sigma Cebiri, Borel Cebiri; Rassal
Deney, Ornek uzay ve olay; Olasilik Olgiileri ve Olasilik
Uzaylar;; Kosullu Olasilik, Bayes teoremi ve bagimsiz
olaylar; Rassal Degiskenler ve Dagilim Fonksiyonlari;
Kesikli Rassal Degiskenler ve Siirekli Rassal Degigkenler;
Beklenen Degerler: Ortalama, varyans, momentler, moment
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iireten fonksiyonlar; Mod, Medyan, Carpiklik ve Basiklik
Katsayilar1; Egitsizlikler: Chebyshev, Cauchy-Schwarz ve
Jensen esitsizlikleri; Bazi Kesikli Dagilimlar: Diizgiin,
Bernouilli, Binom, Cokterimli, Geometrik, Negatif Binom,
Hipergeometrik ve Poisson dagilimlari.

IST 242 Introduction to R Programming

(R Programlamaya Giris) 3+0 5,0
Esaslar: R nedir?, R programini kurma; R Dili Temelleri:
Ifadeler ve nesneler, Fonksiyonlar ve argiimanlar, Vektorler/
faktorler, Kayip degerler, Veri depolari, Siralama; Veri
Girisi: Dosya okuma, Dosya transfer etme; Oturum
Yonetimi: Calisma alami, Yardim, Paketler, Built-in data, Ek
ve ek silme; Grafik Sistemi: Cizim; Olasilik ve Dagilimlar:
Kesikli ~ dagilimlar, Siirekli dagilimlar; Betimleyici
Istatistikler: Tek grup igin &zetleyici istatistikler,
Histogramlar, Kimilatif dagilmlar, q-q grafikleri, Kutu
grafikleri, Gruplar igin &zetleyici istatistikler, Histogramlar,
Kiimiilatif dagilimlar, q-q grafikleri, Kutu grafikleri;
Tablolar: Tablo olusturma; Grafiksel Gosterimler: Pasta
grafigi, Dot grafigi, Bar grafigi.

IST 243 Exploratory Data Analysis

(Aciklayicl Veri Analizi) 2+0 3,0
Temel Kavramlar: Istatistik, Veri, Verinin Toplanmas1 ve
Ozetlenmesi, A¢iklayici Veri Analizi; Grafiksel Gosterimler:
Nokta Diyagrami, Dal-Yaprak Gosterimi, Bar Grafigi,
Histogram ve Bihistogram, Kutu Grafigi, Q-Q Grafigi,
Ortalama ve Standart Sapma Grafikleri, Matris Cizimi, Star
Grafikleri, Chernoff Yiizleri, Andrews Grafigi ve Diger
Grafik Teknikleri; Merkezi Egilim ve Sagilim Olgiileri;
Medyan Polish: Giris, Ornek Olay, Grafiksel Gosterim.

IST 247 Mathematical Statistics I

(Matematiksel istatistik I) 4+0 7,0
Vektor Rassal Degiskenler ve Dagilimlari: Marjinal ve
kosullu dagilimlar, Kosullu beklenen deger ve kosullu
varyans; iki Degiskenli Normal Dagilim ve Ozellikleri;
Rassal Degiskenlerin Fonksiyonlarinin Dagilimlari: Dagilim
fonksiyonu yontemi, Doniislim yontemi, Moment iireten
fonksiyon yontemi; Ki-Kare, Student t ve F Dagilimlari;
Parametre, Orneklem ve Tahminci kavramlary; Ornekleme
Dagilimlari; Yakisamalar: Olasilikta yakinsama, Hemen
hemen heryerde yakinsama, Dagilimda yakinsama (Merkezi
limit teoremi); Sira Istatistikleri ve Bunlara Bagh Bazi
[statistikler.

IST 248 Mathematical Statistics 1

(Matematiksel istatistik II) 4+0 7,0
Parametre Tahminine Giris; Tahmin Edicilerin Ozellikleri:
Yansizlik, Yeterlilik, Tutarlilik, Etkinlik ve Tamlik; Tahmin
Edici Bulma Yoéntemleri: Moment tahmin edicileri, En ¢ok
olabilirlik tahmin edicileri, En kiiciikk kareler tahmin
edicileri; Minimum Varyansli Yansiz Tahmin Ediciler:
Cramer-Rao esitsizligi, Rao-Blackwell teoremi, Lehmann-
Scheffe teklik teoremi; Hipotez Testine Giris: Basit ve
karmasik hipotezler; Test Fonksiyonu, Hata Olasiliklar1 ve
Gii¢ Fonksiyonu; En Giiglii Testler: Neyman-Pearson
lemmasi, Karlin-Rubin teoremi; Olabilirlik Oran Testleri;
Aralik Tahmin Edicileri.



IST 305 Yéneylem Arastirmasi 3+0 6,0
Yoneylem Arastirmasinim Orijini; Model ve Model Tiirleri;
Dogrusal Programlama: Giris, Dogrusal programlama
modeli ve varsayimlari; Simpleks Yontemi; Ulagtirma ve
Atama Modelleri; Sebeke Analizi: Temel kavramlar, En kisa
yol problemi, En az yayilma problemi, En ¢ok akis problemi,
Pert analizi; Tam Degerli Dogrusal Programlama Problemi;
Dogrusal Olmayan Programlama; Kuyruk Kurami; Envanter
Kurami: Deterministik envanter modeli, Stokastik envanter
modeli; Oyun Kuramina Giris; Karar Analizi.

IST 309 Experimental Design |

(Deney Tasarimu I) 3+0 6,0
iki Orneklemin Karsilastirilmas:: Bagimh cift drneklem t
testi, Bagimsiz ¢ift 6rneklem t testi, F dagilimi, Varyans
analizinin mantig1, Kisitlayicisiz rassal tek etkenli deneyler,
Tek ve iki kisith deneyler; Rassal Bloklar Tasarimi;
Tamamlanmig Rassal Bloklar Tasarimi; Cift Yonlii Varyans
Analizi; Kayip Bilgiler; Latin Karesi Tasarimi: Greko latin
tasarimi, Yauden kare tasarimi.

IST 311 Non-Parametric Statistical Methods
(Parametrik Olmayan lstatistiksel
Teknikler) 3+0 55

Bir Istatistiksel Testin Asamalar;; Tek Orneklem ile
Parametrik Olmayan Testler: Binomial test, Kolmogorov-
Smirnov testi, Wilcoxon isaret siralamasi testi, Diziler testi;
Baglantisiz Cift Orneklem Testleri: Ki-kare, Medyan, Mann-
Whitney U, Kolmogorov-Smirnov testleri; Baglantili Cift
Orneklem Testleri: Isaret, Wilcoxon, Mc nemar testleri;
Ikiden Cok Orneklemler I¢in Testler: Baglantisiz k 6rneklem
testlerinden Kruskal Wallis k 6rneklem testi, Friedman iki
yonlii varyans analizi; Baglantili Orneklemler i¢in Cochran
Q Testi; Parametrik Olmayan iliski Katsayilar: Ki-kare ve
korelasyon katsayist.

IST 325 Exploratory Data Analysis

(Aciklayic1 Degisken Analizi) 2+0 3,0
Govde ve Yaprak Gosterimi: Histogramlar, Bilgisayar
uygulamalart; Harf Deger Gosterimi: Gosterimi, Yayilimim
normal dagilim karsilastirmasi, Bilgisayar uygulamasi; Kutu
Cizimi: Amaci, Aykirt degerler, Cizimi, Bilgisayar
uygulamasi; x-y Cizimi: Cizim smirlari, Algoritma ve
bilgisayar uygulama; Dogru Cizimi: Egim ve kesim noktasi,
Ozet noktalari, Artiklar, Uyumun diizeltilmesi, Aykir
degerler, Bilgisayar uygulamasi; Kod Tablolart: Gosterimi,
Amaci, Bilgisayar uygulamasi; Medyan Diizeltme: 2 yonlii
tablolar, Artiklar; Rootogramlar: Histogram ve alan prensibi,
Kargilagtirma ve aykir1 degerler, Bilgisayar uygulamasi.

IST 331 Theoretical Hypothesis Testing

(Kuramsal Hipotez Testleri) 3+0 4,5
Basit ve Bilesik Hipotezler; Testler; I. Tiir ve I1. Tiir Hatalar;
Gii¢ Fonksiyonlari; Neyman- Pearson Teoremi; Normal
Dagilimda Ortalama Testleri; Normal Dagilimda Varyans
Testleri; Behrens- Fisher Problemi; Olabilirlik Oran Testi;
Ardisik Olabilirlik Oran Testi; Uyum lyiliginde Ki-Kare
Testi; Kolmogorov- Smirnov Testi; Parametrik Olmayan
Testler.
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iST 332 Decision Making Theory

(Karar Kurami) 2+0 3,0
Olasilik Dagilimlari: Rassal deney kavrami, Klasik olasilik
tanimi, Relatif frekans tanimi; Bayes Teoremi; Karar Verme:
Alternatif hareket bigimleri, Olaylar, Kar-zarar tablosu,
Belirsizlik; Belirsizlik Altinda Karar Vermede Karar
Olgiitleri: Laplace olgiitii, Kotiimserlik 6lgiitii, Minimax
pismanhk olgiitii, Tyimserlik 6liitii, Hurwicz 6lgiitii; Kismi
Belirsizlik Kosullarinda Karar Verme: Tam bilginin
beklenen degeri, On-son analiz, Kar ve kayip fonksiyonlar,
Normal 6n dagilimlar.

IST 333 Regression Analysis

(Regresyon Analizi) 4+0 6,5
Kosullu Beklenen Deger ve Regresyon Kavrami; Basit
Dogrusal Regresyon Modeli ve Parametrelerin Siradan En
Kigiik Kareler (EKK) Tahmin Edicileri; Dogrusal
Regresyonun Varsayimlar;; EKK Tahmin Edicilerinin
Ozellikleri:  Gauss-Markov teoremi; Basit Dogrusal
Regresyonda Hipotez Testi ve Aralik Tahmini; Belirlilik
Katsayisi; Matris Gosterimi ile Coklu Dogrusal Regresyon
Modeli ve Parametrelerin EKK Tahmin Edicileri; Coklu
Dogrusal Regresyonda Hipotez Testi ve Aralik Tahmini;
Gostermelik (dummy) Degisken; Varsayimlarm irdelenmesi
(artik analizi); Coklu Baglant1 Problemi; Degisken Se¢imi;
Degisen Varyanslilik; Otokorelasyon.

IST 334 Experimental Design 11

(Deney Tasarim II) 4+0 6,0
Varyans Analizi ile Deney Tasarimimin Karsilastiriimasi: Tki
teknigin birbirine gore avantaj ve dezavantajlari, Cok etkenli
deneyler; 22 Faktoriyel Deneyleri; 22  Faktoriyel
Tasarimlarinda 2 veya Daha Cok Tekrarli Deneyler; 32
Faktoriyel Deneyleri; Split Plot Tasarimi; Kovaryans
Analizi; Kesirli Tekrarlar; Ortalama Karsilastirma Testleri:
Tukey, Scheffe, Dunnet, Duncan testleri.

iST 335 Ornekleme 4+0 6,5
Temel Kavramlar ve Tanimlar; Basit Rassal Ornekleme:
Omeklem c¢ekimi, Parametre tahmini, Tahminlerin
varyanslari, Giiven araliklari; Orneklem Hacminin Tahmini:
Basit rassal 6rneklemede 6rneklem hacmi tahmini, Orneklem
hacminin belirlenmesinde maliyet; Tabakali Ornekleme:
Tabakali rassal 6rnekleme, Orneklem hacminin tabakalara en
iyi dagitimi; Oransal Tahminler: Basit rassal drneklemede
oransal tahminler, Tabakali rassal Orneklemede oransal
tahminler; Sistematik Ornekleme: Orneklem ¢ekimi,
Parametre tahmini, Tahminlerin varyanslari, Tabakali
sistematik ornekleme; Kiime Orneklemesi: Esit kiime
hacimleri i¢in kiime 6rneklemesi, Farkli kiime hacimleri igin
kiime 6rneklemesi.

iST 337 Cok Degiskenli Zaman Serileri 3+0 4,0
Olasilik Uzay1r ve Rassal Degiskenler; Vektér Zaman
Serileri, Beklenen deger ve varyans-kovaryans matrisleri;
Vektdr Zaman Serileri I¢in Duraganlik; Otokovaryans ve
Otokorelasyon Matrisleri ve Ozellikleri; Duragan Vektor
Zaman Serilerinde Model Sec¢imi; Vektér Hareketli
Ortalama Serileri; Vektor Otoregresif (VAR) Serileri;
Vektor Zaman Serilerinin Kanonik Formlari; Duragan
Olmayan Vektdr Zaman Serileri, Ornekler; Kointegrasyon



Kavrami, Kointegrasyon vektdrii (veya matrisi), Ozellikleri;
Kointegrasyon Vektoriiniin Tahmin Yontemleri; Engle-
Granger Yontemi; Johansen Y ontemi.

IST 339 istatistik Laboratuvar I 2+0 3,0
Rassalik Olgusu ve Rassal Say1 Uretmek; Ornek Uzayi ve
Olaylar; Olasilik Uzayi, Olasilik hesabi ve uygulamalari;
Rassal Degisken; Olasilik, Dagilim fonksiyonu ve grafiklerin
¢izimi; Kesikli Dagilim Uygulamalari; Binom ve Poisson
Dagilimi; Siirekli Dagilim Uygulamalari; Normal ve Ki-kare
Dagilimi; Deney ve Model; Gozlemleri Betimlenmesi ve
Analizi; Ana Kiitle, Orneklem.

IST 340 istatistik Laboratuvar Il 240 3,0
Olasilik Dagilimindan Say1 Uretmek; Orneklem Istatistikleri
ve Uygulamalari; Biiyiik Sayilar Kanunu ve Merkezi Limit
Teoremi; Parametre Tahmini ve Uygulamalari; Hipotez
Testi; P Degeri, Testin giicii; Uyum lyiligi Testleri; Ki-kare
Testi, Kolmogorov-Smirnov testi; iki Degiskenli Kesikli
Dagilimlar; Iki Degiskenli Siirekli Dagilimlar; Normal
Dagilim; Dogrusal Regresyon Uygulamalari.

IST 347 Spreadsheets and Databases (Hesap

Tablolar1 ve Veri Tabanlar) 3+0 35
Hesap Tablolarma Girig; Veri Tipleri ve Veri Girisi; Dis
Ortamdan Veri Alma, Dig Ortama Veri Verme; Birden Cok
Calisma Kitabindan Veri Baglama; Grafik Ekleme ve
Diizenleme; Hesap Tablolarinda Makro Kullanimi ve
Programlama; Veri Tabanlarmma Girig; Tablo, Form,
Sorgulama, Raporlama; Diger Yazilimlarla Veri Tabani
Baglantis1 Kurma.

IST 351 istatistiksel Yazilimlar I 240 3,0
Minitab Programina Giris: Programin kurulumu ve
¢alistirilmasi; Minitab Ana Meniileri: File ve Edit meniileri,
Data ve Calc meniileri, Editor ve Tools meniileri; Veri Girisi
ve Verilerin Islenmesi: Veri dosyalarmin parcalanmasi ve
birlestirilmesi, Satir-siitun islemleri; Rassal Veri Tiretimi,
Matris Girisi ve Islemleri; Graph Meniisii ve Grafik
Cizimleri; Zaman Serisi Grafiklerinin Cizilmesi; Stat
Meniisii: Belirtici istatistiklerin hesaplanmasi, Frekans
serileri ve ¢apraz tablolarin olusturulmasi, z ve Student-t
testleri, Normallik varsayiminin denetlenmesi, Tek-yonlii
varyans analizi.

IST 352 istatistiksel Yazilimlar 1T 2+0 3,0
SPSS  Programma Giris: Programin  kurulumu ve
calistiritlmasi; SPSS Ana Meniileri: File, Edit ve View
mentileri, Data ve Transform meniileri, Utilities, Add-ons,
Window ve Help meniileri; Veri Girisi ve Degisken
Tanimlari; Belirli Kriterlere Gore Birimlerin Segimi ve
Agirliklandiriimast; Verilerin Islenmesi: Birim ve degisken
islemleri, Veri dosyalarinin pargalanmasi, birlestirilmesi ve
kaydedilmesi; Anket Verilerinin Girisleri; Graph Meniisii ve
Grafik Cizimleri; Stat Meniisli: Belirtici istatistiklerin
hesaplanmasi, Frekans serileri ve c¢apraz tablolarin
olusturulmasi; Parametrik Testler: z ve Student-t testleri,
Normallik varsayiminin denetlenmesi, Tek yonlii varyans
analizi.
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IST 404 Robust istatistik 3+0 5,0
Tahmin Edici, Yansizlik Gibi Temel Istatistiksel Kavramlar;
Klasik ve Robust (saglam) Yaklagimlarin Karsilastirilmasi;
Konum ve Olgegin Robust Tahmini: Medyan, Kirpilmis
ortalamalar, MAD ve diger robust Ol¢ek tahmincileri;
Saglamliigi Olgme: Etki fonksiyonu, Kirilma noktas;
Robust Regresyon: Kirpilmig en kiigiik kareler, M-
tahminciler, En kiigiik mutlak sapmalar (LAD);
Agirliklandirlmis En Kiigiik Kareler; Robust Istatistiginin
Uygulamalari.

IST 407 Statistics Project |

(istatistik Uygulamalari I) 0+4 6,0
Aragtirmanin  Konusunun Belirlenmesi:  Uygulanacak
aragtirmanmn  konusunun ve amaglarinin saptanmasi,

Aragtirma konusuna iliskin verilerin belirlenmesi, Birincil ve
ikincil kaynaktan verilerin elde edilmesi, Konuya iliskin
kiitiiphane taramasmin yapilmasi veya gerekli alan
caligmasinin yapilmasi, Aragtirmanin planinin yapilmasi,
Omekleme veya tamsayim tekniklerinden birisinin
secilmesi, Secilen teknige uygun analiz ve uygulamanin
yapilmast.

IST 408 Statistics Project |1

(Istatistik Uygulamalar: 1I) 0+4 6,0
Belirlenen Arastirma Konusuna Iliskin Uygulama ve
Analizin  Gergeklestirilmesi: ~ Analizde  kullanilacak
istatistiksel teknigin veya tekniklerin belirlenmesi, Cesitli
istatistik paket programlari yardimi ile istatistiksel
tekniklerin uygulanmasi, Sonuglarmn dokiimiiniin elde
edilmesi, Bulunan sonuglarm rapor halinde yazilmasi,
Aragtirma konusunun tanimindan analizine kadar yiiriitiilen
siirec igerisindeki agamalarin tez raporu olarak sunulmasi.

IST 411 Zaman Serileri Analizi 4+0 5,0
Zaman Serisi Tanimi ve Ozellikleri; Zaman Serisi
Coziimleme Amaglari; Zaman Serilerinin Siniflandirilmasi:
Stirekli ve kesikli zaman serileri, Duragan ve duragan
olmayan zaman serileri, Mevsimsel ve mevsimsel olmayan
zaman serileri; Zaman Serilerinde Ongérii Amaciyla
Coziimlemede Kullanilan Tek Degiskenli Yontemler: Trend
¢oziimlemesi yontemi, Hareketli ortalamalar yontemi, Ussel
diizeltme teknigi; Dogrusal Duragan Stokastik Modeller: AR
ve MA modelleri; Duragan Olmayan Dogrusal Stokastik
Modeller: ARIMA modelleri, Mevsimsel modeller.

IST 412 Bulamk Mantik 2+0 3,0
Bulanik Mantik ve Belirsizlik; Bulanik Mantik ve Istatistikle
[liskisi; Bulanik Kiime Teorisi: Bulanik kiimeler, Klasik
kiimeler, Bulanik kiime islemleri; Bulamik Mantik Uyelik
Fonksiyonlar:: Uggen iiyelik fonksiyonu, Yamuk iiyelik
fonksiyonu, Gauss iiyelik fonksiyonu, Genellestirilmis Bell
iyelik fonksiyonu; Bulanik Mantik Cikarim Sistemleri:
Mamdani bulanik model, Sugeno bulanik model, Tsukamoto
bulanik model; Matlab Uygulamalar1 ve Ornek Uygulamalar.

ST 413 Yapay Sinir Aglarma Giris 3+0 5,0
Yapay Sinir Aglarina Girig; Biyolojik Sinir Aglari;
Aktivasyon Fonksiyonlart; Yapay Sinir Ag1 Mimarileri; Mc
Culloch-Pitts Néronlart; Ornek Smiflandirmada Basit Yapay
Sinir Ag1 Algoritmalar;; Dogrusal Ayrilabilirlik; Hebb



Egitim Algoritmasi; Perseptron; Perseptron Mimarisi ve
Egitimi; Cok Katmanl: Tleri Beslemeli Yapay Sinir Aglart;
Geriye Yayilim Algoritmalar.

IST 415 Giivenilirlik Analizi 3+0 5,0
Giivenilirlikle Tlgili Temel Kavramlar: Bozulma iz
fonksiyonu, Kiimiilatif bozulma hizi fonksiyonu ve banyo
kiiveti egrisi, Kosullu giivenilirlik ve ortalama bozulma
zamani; Bozulma Hizi Sabit Model: Tki parametreli iistel
dagilim; Zamana Bagli Bozulma Modelleri: Weibull
dagilimi, Normal dagilim ve Lognormal dagilim; Sistemlerin
Giivenilirligi: Seri sistemler, Paralel sistemler, Seri ve paralel
sistemler, Giivenilirligin yasam analizine uygulanisi, yasam
analizinde iistel model ve Weibull Modeli, Kaplan Meier
yontemi ve Cox regresyon analizi.

IST 420 Demografi 2+0 3,0
Niifus: Niifus teorileri; Niifus Sayimlari; Niifus Politikalari;
Niifusun Cinsiyet Bakimindan Incelenmesi; Niifusun
Standart Tiplere Boliiniisii; Yasin Belirlenmesi Yasa Gore
Niifusun Belirlenmesi; Yasin Belirlenmesine iliskin Hatalar;
Yas Piramidi; Yaslarmn Dagilisi; Dogumlar: Dogumlar
iizerinde etkili olan faktorler, Dogum oranlari; Oliimler:
Oliimler iizerinde etki eden faktorler, Olim oranlar;
Evlenme ve Bosanmalar: Evlenme oranlarindaki degismeler,
Bosanma oranlarindaki degismeler.

IST 423 Statistical Applications in SAS

(SAS'ta istatistik Uygulamalarr) 3+0 4,5
Veri tabani olusturulmasi, okutulmasi ve giincellenmesi,
Istatistiksel ~analizde yaygin olarak kullanilan SAS
prosediirleri: ~ FREQ, MEANS, PLOT, GRAPH,
SUMMARY, GLM, REG, GENMOD, MIXED; Veri
tabanlarinda iglemler i¢in dongii olusturulmasi; Spesifik bir
data grubunun g¢agrilmasi ve analize hazir hale getirilmesi;
Veri tabanlarmin transferi. Dogrusal ve dogrusal olmayan
modellerin SAS'ta uygulamalari.

IST 424 Multivariate Statistics 11

(Cok Degiskenli Istatistik IT) 4+0 6,0
Cok Degiskenli Dogrusal Regresyon Analizi: Basit dogrusal
ve coklu dogrusal ve ¢ok degiskenli regresyon analizi,
Regresyon katsayilarinin 6nemliliginin test edilmesi; Ana
Bilesenler Analizi: Ana bilesenlerin elde edilmesi, Ana
bilesenlerin hangi matrislerden elde edilecegi, Ana
bilesenlerin seg¢ilmesi; Faktor Analizi: Faktor modelleri,
Faktorlerin tahmini, Faktor katsayilar1 ve faktor skorlari,
Faktor dondiiriilmesi; Kiimeleme Analizi: Uzaklik 6l¢iileri,
Degiskenlerin  standardizasyonu ve  doniistiiriilmesi,
Kiimeleme yontemleri; Ayirma (Discriminant) Analizi; Cok
Boyutlu Olgekleme Analizi ve Bilgisayarda Uygulamalar1.

IST 425 Risk Management in Actuary

(Aktiiaryal Risk Analizi) 4+0 6,0
Aktiiaryal Risk Tanimi ve Riski Temsil Eden Fonksiyonlar;
Hasar Miktart Dagilimlari: Karisik ve birlesik dagilimlar;
Kollektif ve Bireysel Risk Modelleri; Popiilasyon Modelleri
ve Mortalite Kuvveti; Iflas Olasilig1 ve Stratejik Aktiiaryal
Karar Problemleri; Prim Hesabi: Cikarilan ve {istlenilen
miktarlar; Kolektif ve Bireysel Hasar Miktarma iligkin
Kosullu Dagilimlar; Risk Siirecleri icin Genel Stokastik
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Siirec Modelleri; Kisa Dénem Sigortacilik ve Aktiiaryal Risk
Yonetimi; Orta ve Uzun Donemli Sigortacilik ve Aktiiaryal
Risk Yonetimi; Yagsam Sigortaciligi, Bireysel emeklilik
fonlar1.

IST 430 Stokastik Siirecler 4+0 5,0
Olasiliksal Siirecin Tanimi: Bagimsiz artmali siireg, Duragan
stiregler, Markov zincirinin tanimi; Kesikli Degistirgeli
Markov Zinciri: Gegis olasiliklari, Olasilik vektorii ve
olasilik matrisi, ilk olasihik ve n adim olasilik vektorii
arasindaki iliski; iki Durumlu Markov Zinciri; Durumlarin
Siniflandirilmasi ve Limit Teoremleri: Ureten fonksiyonlar,
Limit teoremleri; Kapah Kiime: Indirgenemez markov
zincirleri; Denge Dagilimlari; Gegis Matrisinin Ozdegerleri
ve Ozvektorleri; Indirgenebilir Markov Zincirleri: Gegis
matrislerinin asal bi¢imi, Sonlu markov zincirlerinde
ortalama yutulma zamani ve olasiliklari, Dogum ve 6lim
siiregleri.

IST 432 Simulation (Benzetim) 4+0 6,0
Benzetim  Modelleme Kavrami ve Kesikli  Olay
Simiilasyonu, Rassal sayilarin firetilmesi ve sinanmasi;
Rassal Degisken Tiiretme; Benzetim Yazilimlari, Benzetim
modellerinin olusturulmasi, Model girdileri i¢in olasilik
dagilimlarinin secilmesi, Benzetim modellerinin saglamasi
ve dogrulanmasi; Cikti Analizi, Alternatif sistemlerin
karsilastirilmasi, Bilgisayarla simiilasyon uygulamalari.

IST 434 Genellestirilmis Dogrusal Modeller 3+0 4,5
Ustel Ailedeki Dagilimlarin Ozellikleri; Genellestirilmis
Dogrusal Modellere (GLM) Girig: GLM bilesenleri, Link
fonksiyonlar;; GLM I¢in Tahmin: Maksimum olabilirlik
tahmini (MLE), Ornekler; Skor Denklemleri, IRLS
(Iteratively  reweighted least squares) algoritmas,
Cikarsama: Skor istatistikleri i¢in 6rnekleme dagilimlari,
MLE i¢in ornekleme dagilimi; Log-olabilirlik Oran
Istatistigi, Sapma (deviance) igin omekleme dagilimi;
Hipotez Testi, Yanit degiskenleri ikili olan GLM modelleri,
Logistic regresyon (LR); LR Modeli igin Maksimum
Olabilirlik Tahmini, Agirlikli en kiiglik kareler arasindaki
iliskinin incelenmesi; LR' de Uyum Kayb: (lack- of-fit)
Testi; Poisson Regresyon'a (PR)Giris; PR i¢gin MLE, PR
uygulandig1 drnekler.

iST 451 Multivariate Statistics |

(Cok Degiskenli istatistik I) 4+0 6,0
Klinik  Orneklerden  Patojen  Izolasyonu;  Patojen
Mikroorganizmalar; ~ Mikrobiyal —Cogalmaya Dayali

Identifikasyon Yontemleri; Secici ve Ayirt Edici Besiyerleri;
Antimikrobiyal Ilag Duyarhilik Testleri; Disk Difiizyon;
Kirby Bauer ve MIK Testleri; immiinodiagnoz; Klasik ve
Modern  Seroloji;  Aglutinasyon; Immiinoelektron
Mikroskobi; Fluoresan Antikorlar; ELISA ve Radyoimmiin
Deneyler; Immiinoblot Islemleri; Niikleik Asit Problari;
Diagnostik Viroloji ve Elektron Mikroskobu.

IST 452 Multivariate Statistics 11

(Cok Degiskenli Istatistik IT) 4+0 6,0
Giris: Klasik dogrusal regresyon modeli, en kiigiik karelerin
geometrisi; Cok Degiskenli Regresyon; Birden Fazla
Degisken icin Ongérii ve Parcali Korelasyon Katsayisi;



Kanonik Korelasyon Analizi: Girig, Kanonik Korelasyon
Analizinin Amac1; Ornek Kanonik Degiskenler ve Kanonik
Korelasyonlar; Ayirma ve Suniflama: Giris, ¢ok degiskenli
normal iki anakiitleyi siniflama; Fisher' m Siniflama
Yaklagimi; Lojistik Regresyon ve Smiflama: Giris, Logit
model; iki Degerli Lojistik Regresyon; Kiimeleme Analizi:
Girig, Benzerlik Olgiileri; Hiyerarsik kiimeleme metotlart:
Tek baglanti, Tam baglanti, Ortalama baglant1; Hiyerarsik
Olmayan Kiimeleme Metotlari: k-ortalamalar metodu;
Uygunluk Analizi.

ISL 101 Introduction to Business

(Genel isletme) 3+0 45
Giris ve Genel Bilgiler: Temel kavramlar, Isletme amaglari
ve ftiirleri, Isletme sistemi ve dis gevresi; Isletmelerin
Kurulusu: Ilk kurulus calismalari, Kurulus asamalar,
Yapilabilirlik karari; Isletmelerin Hukuki Yapilar:: Ozel
isletmeler, Kamu isletmeleri, Isletmelerin birlesmeleri,
Yabanci sermayeli isletmeler, Cok uluslu isletmeler, Kiiresel
isletmeler; Isletmelerin Islevleri: Yonetim islevi, Pazarlama
islevi, Finans islevi, Insan kaynaklari islevi, Muhasebe islevi,
Halkla iligkiler islevi, Arastirma ve gelistirme islevi;
Isletmelerde Sayisal Karar Modelleri: Karar tiirleri, Karar
ortamlari, Baslica sayisal karar tiirleri.

ISL 421 Girisimeilik 2+0 3,0
Girisimcilik ile Tlgili Kavramlar; Girisimciligin Onemi ve
Gelisimi; Girisimcilerdeki Ozellikler; i¢ ve Dis Girisimeilik;
Girigimcilikte Motivasyon; Girisimcilikte Yaraticilik ve
Yenilikgilik; Bulus, Marka ve Tasarimlarin Korunmasi;
Girisimcilikte Is Fikirleri; Is Plam1 Hazirlama ve Dokiiman
Haline Getirilmesi; Is Plan1 I¢inde Yonetim, Pazarlama,
Finans ve Uretim Planlarn; Girisimcilik Oykiileri;
Girisimcilikte Ornek Olay Incelemeleri.

ISL 459 Project Management (Proje Yonetimi) 2+0 5,0
Temel Proje Yonetim Kavramlari, Proje kapsam yonetimi,
Proje zaman yonetimi, CPM, PERT ile proje kritik yolunun
bulunmasi, Gantt grafiklerinin hazirlanmasi, Proje maliyet
yonetimi, Proje kalite yoOnetimi, Proje insan kaynaklari
yonetimi, Proje iletisim yonetimi, Proje risk yonetimi, Proje
tedarik ve satin alma ydnetimi, MS project programi
kullanilarak proje hazirlanmasi ve yonetilmesi dersin genel
igerigini olugturmaktadir.

JEO 101 Genel Jeoloji 2+0 2,0
Jeoloji'nin tamimi, konusu: Giines Sistemi ve Evren:
Yeryuvarmin Genel Ozellikleri: Yerkabugunu Olusturan
Maddeler: Mineraller, Kayaglar; Tabakali Kayaclarin Genel
Ozellikleri: Tabaka, Tabakalanma, Tabaka vyiizey yapi
sekilleri, Tabaka serileri; Jeolojide Yas Kavrami ve
Saptanmasi; Canli Varliklarin olusumu ve evrimi: Hayatin
baslamasi, Canli organizmalarin kimyasal yapisi, Hayatin
olusumunu etkileyen ilk atmosfer ve atmosferin gelisimi,
Canl1 varliklarin evrimi; Tektonik deformasyonlar: Magma,
Volkanizma, Plutonizma; Metamorfizma; Litosferdeki
hareketler; Ayrisma ve toprak olusumu; Yeralt1 Sulari.

KiM 103 General Chemistry | (Genel Kimya 1) 4+2 6,0
Madde: Elementler, Bilesikler, Karisimlar; Olgmeler ve Mol
Kavrami; Kimyasal Reaksiyonlar Maddenin Degisimi;
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Reaksiyon Stokiyometrisi-Kimyasal Hesaplamalar:
Reaksiyon  stokiyometrisinden yararlanma; Gazlarin
Ozellikleri: Gaz kanunlari; Termokimya-Enerji Is1 ve
Entalpi: Kimyasal degisim entalpisi; Atomun Yapisi: Atom
modelleri; Kimyasal Baglar: Molekiiller-sekil, Boyut ve bag
kuvveti; Stvi ve Kati Maddeler: Sivi yapisi, Kat1 yapilar;
Karbon Esasli Malzemeler: Hidrokarbonlar, Polimerler.

KiM 104 General Chemistry |1

(Genel Kimya I1) 4+2 6,0
Cozeltiler ve Ozellikleri; Kimyasal Denge: Denge sabitinin
bulunmasi; Proton Aktarimi-Asitler ve Bazlar; Tuz
Cozeltileri: Iyonlarin asitli bazlari, Titrasyonlar, Tampon
cozeltiler; Déntisiimdeki Enerji-Termodinamik:
Termodinamigin birinci kanunu; Elektron Aktarimi-
Elektrokimya: Galvanik hiicreler, Elektroliz; Kinetik-
Reaksiyon  Hizlari:  Derisim ve hiz, Reaksiyon
mekanizmalar;; Ana Grup Elementleri I; Ana Grup
Elementleri Il; d-Bloku Gegis Metalleri; Niikleer Kimya:
Radyoaktivite, Niikleer enerji.

KiM 121 General Chemistry Laboratory |

(Genel Kimya Laboratuvar I) 0+3 2,0
Laboratuvarda Gerekli Bilgiler ve Kurallar; Kiitlenin
Korunumu; Maddeyi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinden
Yararlanarak Tanima; Katilarin ve Sivilarin Yogunlugunun
Belirlenmesi; Siiblimlesme ve Damitma Deneyleri; Erime ve
Kaynama Noktasinin Saptanmasi; Bir Metalin Mol
Kiitlesinin Saptanmasi; Potasyum Kloratin Isil Bozunmasi;
Bakir (II) Karbonattaki CuO Miktarinin Tayini; Bakirsiilfat
Penta hidrat'in Kristal Suyunun Saptanmasi; Gazlarin Molar
Hacminin Saptanmast.

KiM 122 General Chemistry Laboratory |l

(Genel Kimya Laboratuvari II) 0+3 2,0
Cozelti Hazirlama; Alkollerin Su ve Eterde Cozlinmeleri; Bir
Maddenin Coziiniirligiiniin Saptanmasi; Potasyum Nitrat
Bakir (II) Nitrat Bilesiminin Saptanmasi; Kaynama Noktast
Yiikselmesi ve Donma Noktas1 Algalmasi ile Mol Kiitlesinin
Tayini; Asit-Baz Titrasyonu; Baryum Siilfatin Coktiiriilmesi;
Demir (III) Hidroksitin Coktiiriilmesi; Metal Etkinliklerinin
Incelenmesi; Derisim ve Sicakligin Reaksiyon Hizmna Etkisi;
Yiizey Alam1 ve Katalizoriin Reaksiyon Hizina Etkisi;
Kimyasal Denge.

KiM 129 General Chemistry (Genel Kimya) 4+0 4,0
Madde: Elementler, Bilesikler, Karisimlar; Olgmeler ve Mol
Kavrami: Olgmeler ve birimler; Kimyasal Reaksiyonlar
Maddenin Degisimi; Reaksiyon Stokiyometrisi; Atomun
Yapisy; Kimyasal Baglar; Molekiiller: Sekil, Boyut ve bag
kuvveti; Gazlarm Ozellikleri: Gaz kanunlart; Sivi ve Kati
Maddeler; Cozeltilerin Ozellikleri Asitler ve Bazlar; Tuz
Cozeltileri: Titrasyonlar, Tampon c¢ozeltiler; Kimyasal
Kinetik ve Denge; Termodinamik; Elektrokimya; Niikleer
Kimya: Radyoaktivite, Niikleer enerji.

KiM 131 General Chemistry Laboratory

(Genel Kimya Laboratuvari) 0+2 2,0
Kimya Laboratuarinda Giivenlik Kurallar; Laboratuvar
Raporu Yazim Kurallari; Laboratuvar Cam Malzemelerinin
Temizlenmesi;  Maddeyi  Fiziksel ~ve  Kimyasal



Ozelliklerinden Yararlanarak Tanima; Kiitlenin Korunumu
Kanunu; Maddelerin Yogunluklar; Erime ve Kaynama
Noktast; Ayirma ve Saflastirma; Coziiniirlik; Cozeltiler,
Kolloidler ve Siispansiyonlar; Cozelti Hazirlama; Asit-Baz
Titrasyonu; Reaksiyon Hizlar1 ve Denge.

KiM 133 General Chemistry | (Genel Kimya 1) 5+0 6,0
Madde: Elementler, Bilesikler, Karisimlar; Olgme ve Mol
Kavrami: Kimyasal formiillerin bulunmasi; Cozeltiler;
Kimyasal Reaksiyonlar; Maddenin Degisimi: Kimyasal
denklemler ve kimyasal reaksiyonlar;  Reaksiyon
Stokiyometrisi-Kimyasal Hesaplamalar: Reaksiyon
stokiyometrisinden yararlanma; Gazlarm Ozellikleri: Gaz
kanunlari;; Termokimya-Enerji Is1 ve Entalpi: Kimyasal
degisim entalpisi, Tepkime 1silar;; Atomun Yapisi: Atom
modelleri; Kimyasal Baglar: Molekiiler sekil, Boyut ve bag
kuvveti; Sivi ve Kati Maddeler: Sivi yapisi, Kat1 yapilar;
Karbon Esasli Malzemeler: Hidrokarbonlar, Polimerler.

KiM 134 General Chemistry |1

(Genel Kimya I1) 5+0 6,0
Cozeltiler ve Ozellikleri: Coziinenler ve ¢oziiciiler; Kimyasal
Denge: Denge sabitinin bulunmasi; Proton Aktarimi-Asitler
ve Bazlar: Zayif asitler ve bazlar; Tuz Cozeltileri: Iyonlarin
asitligi bazligi, Titrasyonlar, Tampon ¢ozeltiler, Cozliniirliik

dengesi; Dontisiimdeki Enerji; Termodinamik:
Termodinamigin  birinci  kanunu,  Serbest  enerji;
Elektrokimya: Galvanik hiicreler, Elektroliz; Kinetik:
Reaksiyon  hizlari, Derisim ve hiz, Reaksiyon

mekanizmalar1; Ana Grup Elementleri: {1k dort aile, Son dért
aile, d-Bloku gegis metalleri; Niikleer Kimya: Radyoaktivite,
Niikleer enerji.

KiM 208 Organic Chemistry (Organik Kimya) 3+0 4,0
Yapi, Reaktivite ve mekanizma; Elektrofilik ve niikleofilik
siibstitiisyon reaksiyonlarinin mekanizmalari; Kimyasal
Baglar; Alkanlar, Alkenler, Alkinler; Organik Bilesiklerin
Isimlendirilmesi; Alkoller; Alkil Halojeniirler; Eterler;
Geometrik ve Stereo Kimyasal Izomeri; Aldehitler;
Ketonlar; Karboksilik Asitler; Esterler, Agilhalojentirler;
Amidler; Aromatiklik Kavrami; Aromatik siibstitiisyon
(elektrofilik ve niikleofilik), Aromatik nitro bilesikleri;
Fenoller; Aromatik Aldehit ve Ketonlar; Aromatik Asitler;
Aromatik Aminler.

KIiM 209 Kimyada Matematiksel Yontemler ~ 2+0 3,0
Anlamli Sayilar: Anlamli say1, Anlaml sayilarla islemler ve
kusurlari; Kimya Problemlerinde Logaritma, Matris ve
Determinantlarin  Kullanimi; Kimya Verilerini Grafikle
Gosterme: Dogru denklemlerinin grafikle ve hesapla
bulunmasi, Grafikle denklem ¢oziimii; Interpolasyon ve
Ekstrapolasyon: Grafikle ve hesapla interpolasyon ve
ekstrapolasyon; Hata ve Kimya Verilerinin
Degerlendirilmesi: Hata tiirleri, Rastgele hatanin dagilimu,
Sinirl sayida 6rneklere ait verilerin istatistiksel yontemlerle
degerlendirilmeleri.

KiM 215 Cevre ve Sorunlari 240 3,0
Cevre Kirliligi: Genel tanimlar, Cevre mevzuati; Su Kirliligi:
Su kirliligine neden olan kaynaklar, Kirleticilerin etkileri,
Akarsu ve gollerin kirlenmesi, Atik sularin 6zellikleri ve
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cevresel etkileri, Su kirliliginin kontroliinde yapilan
kimyasal analizler; Hava Kirliligi: Kirletici bilesenler ve
etkileri, Kontrol yontemleri, Hava kirliliginin kontroliinde
yapilan kimyasal analizler; Toprak Kirliligi:Toprak igin
kirletici kaynaklar, Kirleticilerin toprakta tasinmasi ve
doniisiimii; Kati  Atiklar: Kati atiklarin  kaynaklari,
Ozellikleri, Bertaraf yontemleri; Diger Cevre sorunlari:
Giirtiltii, Koku, Radyoaktif kirlenme.

KiM 217 Kimya Laboratuvarlarinda Giivenli

Calisma Esaslari 2+0 3,0
Temel Laboratuvar Donaniminin Giivenli Kullanimlari; G6z
ve Goziin Korunmasinda Alinmast Gereken Onlemler;
Kimyasallarin  Temel Niteliklerini Belirtici ~ Sekilde
Etiketlenmeleri; Kimyasallarin Giivenli Tasmmalart ve
Depolanmalari; Kimyasallarla Giivenli Calismanin Temel
Ilkeleri; Kanserojenik, Miitajenik, Teratojenik Kimyasallar
ve Bu Kimyasallarla Giivenli Caligma Esaslari;
Laboratuvarlarda Yangmm ve Patlamaya Neden Olabilen
Durumlar ve Onlemleri; Laboratuvarlarn  Elektrik
Giivenligi; Laboratuvarlarin ~ Mikrobiyolojik ~ Acidan
Giivenligi.

KiM 218 Radiation in Daily Life

(Giinliik Yasamda Radyasyon) 2+0 3,0
Radyasyon 1Ile Tlgili Temel Bilgiler; Radyasyonun
Siniflandirilmast: Iyonlastirmayan radyasyon, Iyonlastiric:
radyasyon; Elektromagnetik Radyasyonun Canlilarla
Etkilesimi; Niikleer Radyasyon: Iyonlastirici radyasyon
birimleri ve giivenlik limiti, iyonlagtirici radyasyonun insana
etkisi, Radyoaktif artiklar ve ¢evre  sorunlari;
Elektromagnetik Radyasyon Uygulamalari: Elektromagnetik
dalgalarin ~ biyomedikal = uygulamalari, = mikrodalga
radyasyonun endiistriyel uygulamalari, Niikleer enerjinin
uygulamalar;; Insanlarm  Radyasyondan Korunmast:
insanlarm  iyonlagtirmayan radyasyondan korunmasr,
Insanlarin iyonlastiric1 radyasyondan korunmast.

KIiM 221 Analytical Chemistry Laboratory |

(Analitik Kimya Laboratuvari I) 0+6 3,0
Hidrojen Siilfir Yontemi ile Katyonlarin Gruplara
Ayrilmasi; Birinci ve Ikinci Grup Katyonlarm Karakteristik
Reaksiyonlari ve Ayrilmalari; Ugiincii, Dérdiincii ve Besinci
Grup Katyonlarm  Karakteristik ~ Reaksiyonlar1  ve
Ayrilmalart; Birinci ve Tkinci Grup Anyonlarin Karakteristik
Reaksiyonlari ve Ayrilmalari; Ugiincii, Dérdiincii ve Besinci
Grup  Anyonlarin  Karakteristik ~ Reaksiyonlart  ve
Ayrilmalar;; Bilinmeyen Bir Ornekteki Katyon ve
Anyonlarin  Analizi; Gravimetrik Siilfat Miktar Tayini;
Gravimetrik Demir Miktar Tayini; Gravimetrik Nikel Miktar
Tayini.

KiM 222 Analytical Chemistry Laboratory 11
(Analitik Kimya Laboratuvari II) 0+6 3,0
Volumetrik Analiz Yontemiyle Hidroklorik Asit Miktar
Tayini; Asit-Baz Titrasyonu Yardimiyla Sodyum Karbonat-
Sodyum Bikarbonat Karisimlarinin Miktar Tayini; Asit-Baz
Titrasyonuyla Boraks Miktarmin Tayini; Coktiirme
(Volhard) Titrasyonu Yontemiyle Kloriir Miktar Tayini;
Indirgenme-Yiikseltgenme Titrasyon Yontemiyle
Manganometrik Demir Tayini; [yodometrik Titrasyon



Yontemiyle Bakir Tayini; EDTA Yardimiyla Su Sertliginin
ve Piringte Cinko Miktarmin  Volumetrik  Olarak
Belirlenmesi; Farkli Orekler Uzerinde Eritis Deneyleri;
Bilinmeyen Bir Ornekteki Yar1 Kantitatif Analizler.

KiM 240 Aletli Analiz | 3+0 4,0
Elektromanyetik Radyasyonun Karakterizasyonu;
Elektromanyetik Radyasyon Etkilesimi ve Elektromanyetik
Spektrum; Spektroskopi Teknigine iliskin Temel Prensipler;
Spektroskopi Cihazinin Temel Elemanlarma Iliskin Genel
Bilgiler; Spektral Gegislerde Bant Genisligini Etkileyen
Etkenler; Atomik Spektroskopisinin Temel Prensipleri;
Emisyon ve Molekiiler Spektroskopi;  Florimetrik
Yontemler; Spektral Gegislerin Siddeti; ICP'min Temel
Prensipleri; X-Isinlarinin Temel Prensipleri

KiM 257 Inorganic Chemistry |

(Anorganik Kimya I) 4+0 5,0
SI Birimleri; Atomun yapist: Atom, Hidrojen atomu ve Bohr
teorisi, Elektronun tanecik ve dalga karakteri, Heisenberg'in
belirsizlik prensibi, Kuantum modeli ve Schrédinger dalga
denklemi, Cok elektronlu atomlar, Pauli ilkesi, Slater ve
Hunt kurali, Aufbau kurali, Atomda enerji diizeyleri;
Elementlerin Peryodik Ozellikleri: Atomun ve iyonun
blyiikliigii, iyonlasma  enerjisi,  Elektron  ilgisi,
Elektronegatiflik; Kimyada Baglanmaya Giris: Iyonik,
Kovalent baglar, Lewis Formiilleri, Rezonans; Metalik;
Kovalent Bag: Lewis teorisi, V.B.T. Melezlesme, M.O.T. ve
atom orbitallerinin birlesimi; Molekiil Geometrisi.

KIiM 259 Kimya Tarihi 2+0 3,0
Bilimin Gelisim Asamalari;; Kimyanin Tarihsel Yazimi;
Milattan Once Kimya Pratigi ve Kimyaya iliskin Yazili ilk
Kaynaklar, Milattan Once Kimya Kuramlari, Simya Cagi,
Lavoisier Oncesi ve Sonrasi, Organik, Fiziko ve Inorganik
Kimyadaki Gelismeler, Elementlerin Peryodik Sistemi,
Atomistik ve Cekirdek Kimyasindaki Son Gelismeler,
Kimya Sanayinin Dogusu ve Gelisimi; Tiirkiye'de Kimya
Sanayinin Dogusu ve Gelisimi, Tiirkiye'de Kimyagerlik
Egitimine Baslamas: ve Gelismesi Temel Bilimlerin Onemi
ve Uygulamali Bilimlerin Gelisimindeki Rold, Bilim-Bilim
Adami-Diisiince Ozgiirliigii, Alfred Nobel Kimya Nobel
Odiiliinii Alanlar.

KIiM 275 Analytical Chemistry |
(Analitik Kimya 1) 4+0 5,0
Analitik Kimyada Temel Kavramlar; Kimyasal Analizde

Hatalar: Analizde rastgele hatalar; Analitik Verilerin
Istatistiksel ~ Degerlendirilmesi; ~ Gravimetrik ~ Analiz
Yontemleri: Cokelek ve ¢oktiirliciilerin =~ 6zelliklert;

Titrimetrik Analiz Yontemleri: Volumetrik titrimetrinin
dzellikleri; Sulu Cézelti Kimyasi; Kimyasal Denge; Tyonik
Dengelere  Elektrolitlerin  Etkisi; Termodinamik ve
Konsantrasyon Denge Sabitleri; Denge Hesaplamalarinin
Karmasik Dengelere Uygulanmasi.

KiM 276 Analytical Chemistry |1

(Analitik Kimya 11) 4+0 5,0
Nétrallesme Titrasyonlarinin Teorisi: Asit-baz indikatorleri;
Kompleks Asit-Baz Sistemleri igin Titrasyon Egrileri:
Polifonksiyonel asit ve bazlar; Notrallesme Titrasyonlarimin
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Uygulamalar; Coktiirme Titrimetrisi; Kompleks Olugum
Titrasyonlari: Metallerle komplekslesme titrasyonlari;
Elektrokimyaya Girig; Elektrot Potansiyelleri; Standart
Elektrot Potansiyellerinin Uygulamalari; Yiikseltgenme-
indirgenme  Indikatorleri;  Yiikseltgenme-indirgenme
Titrasyonlarinin Uygulamalari.

KiM 277 Organic Chemistry |

(Organik Kimya I) 4+0 4,0
Organik Bilesiklerde Yap1 ve Kimyasal Baglanma: Kovalent
baglanma ve kimyasal reaktivite, Organik kimyada asitler ve
bazlar, kararsiz ara iriinler, Organik kimyada baslica
reaksiyon mekanizma tiirleri; Alifatik hidrokarbonlarin
isimlendirilmeleri, Alkanlarn  fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, Alkanlarda konformasyon, Alkanlarm elde edilis
yontemleri ve reaksiyonlari; Alkenlerin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, eliminasyon reaksiyonlart (E1 ve E2) ve
alkenlerin elde edilis yoOntemleri, Alkenlerin diger
reaksiyonlari, Konjuge dienlerin yapisal ozellikleri ve
reaksiyonlari; Alkinlerin fiziksel ve kimyasal ozellikleri,
Alkinlerin elde edilis yontemleri ve reaksiyonlari;
Stereokimya, Kiral molekiiller ve optikge aktiflik, Mutlak
konfgiirasyon,  Fischer izdiisimleri, Birden  ¢ok
sterecomerkezli molekiiller, Mezo bilesikleri, Kimyasal
reaksiyonlarda stereokimya, enantiyomerlerin ayrilmasi.

KiM 278 Organic Chemistry 11

(Organik Kimya I1) 4+0 5,0
Aromatik bilesikler ve isimlendirilmeleri, Benzenin yapisi ve
Ozellikleri, Hiickel kurali ve aromatiklik, Elektrofilik
aromatik siibstitiisyon reaksiyonlar1 ve benzen tiirevlerinin
sentezi; Alkil halojeniir ve aril halojeniir bilesiklerinin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Niikleofilik yer degistirme
reaksiyonlart (SN1 ve SN2), Alkilhalojeniir ve arilhalojeniir
bilesiklerinin elde edilis ydntemleri ve reaksiyonlari;
Alkoller ve aril alkollerin isimlendirilmesi, fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri, Alkollerin elde edilis yontemleri ve
reaksiyonlart; Tiyollerin yapisal Ozellikleri, elde edilis
yontemleri ve reaksiyonlari. Eterler, epoksitler ve
tiyoeterlerin fiziksel ve kimyasal ozellikleri,
isimlendirilmeleri, elde edilis yontemleri ve reaksiyonlari;
Aminler, nitro bilesikleri, nitrozo bilesikleri, diazo ve azo
bilesiklerinin fiziksel ~ve  kimyasal ozellikleri,
isimlendirilmeleri, elde edilis yontemleri ve reaksiyonlari.

KIiM 280 Cam Kimyasi ve Uygulamalar 2+1 3,0
Camin Genel Ozellikleri: Tanimi, Camun fiziksel 6zellikleri,
Camin kimyasal 6zellikleri, Camin 1s1l 6zellikleri, Camin
optik oOzellikleri; Cam Tirleri: Oksit ve oksit olmayan,
Halojen camlar, Metalik camlar; Viskozite: Viskozitenin
tanimi, Viskozitenin 6l¢iilmesi, Bilesimin viskoziteye etkisi;
Camin Yapist: Camin yapisina giris, Oksit ve diger camlarin
yapilari; Fazlar: Faz diyagramlari, Faz ayrigmasi,
Bilesenlerin faz diyagramlarina etkisi; Camlarda Renk
Olusumu.

KiM 305 Water and Wastewater Analyses

(Su ve Atik Su Analizleri) 2+0 3,0
Ornek Alma ve Saklama Yoéntemleri; Analitik Sonuglardaki
Hatalar; Sonuglarmm Dogrulugu; Yontemin Gozlenebilme
Sinirlar;; Rapor Siireci; Analitik Yontem Segilmesi ve



Gelistirilmesi, Sularim Genel Ozelliklerinin Tayini: Sicaklik,
Tat, Renk, Bulaniklik, Tuzluluk, Elektriksel iletkenlik, pH,
Kalsiyum karbonat doygunlugu, Sertlik; Metal Analizleri:
Orneklerin muamele yontemleri, Atomik absorpsiyon

spektroskopisiyle metal analizleri, Plazma emisyon
spektroskopisiyle metal analizleri, Anodik siyirma
voltometrisiyle metal analizleri.

KiM 307 Kaynak Taramasi 1+0 1,0

Yazara Gore Chemical Abstract Tarama; Konuya Gore
Chemical Abstract Tarama; Kimyasal Maddeye Gore
Chemical Abstract Tarama; Kimyasal Formiile Gore
Chemical Abstract Tarama; Patentler; Dergiler; Handbook
Kullanimi; Kimyasal Madde Katologlarmm Kullanimi;
Review Dergiler; Text Kitaplari; Internet Kullanimi; YOK
Dékiimantasyon ve TUBITAK ile Verilere Ulasma; Yazara
Gore SCI Tarama; Konuya Gore SCI Tarama; Kimyasal
Maddeye Gore SCI Tarama.

KIiM 314 Tekstil Kimyasi Uygulamalar: 1+2 3,0
Tekstil Elyafinin  Genel Ozellikleri: Polimerizasyon,
Molekiiller arasi etkilesimler, Elyaf morfolojisi; Tekstil
Elyafinin Smiflandirilmasi: Dogal elyaf ve o&zellikleri,
Seliilozik elyaf, Pamuk, Viskoz, Asetat, Protein elyaf ve
ozellikleri, Yiin, Ipek, Sentetik elyaf ve dzellikleri, Naylon,
Poliester; Boyama ve Baski: Boyama ve baski kuramu,
Boyarmaddeler; Tekstil Elyafinin Terbiyesi; Tekstil
Elyaflarinin Boyanmasi: Pamugun boyanmasi, Yiiniin
boyanmasi, Poliesterin boyanmasi, Poliester-pamuk karisim
elyafinin boyanmasi, Yikama haslig1 testi.

KiM 315 Seramik Kimyasi 2+0 3,0
Seramik Malzemelerinin Tanitilmasi; Seramik
Hammaddeler: Kil, Kaolen, Feldispat ve digerleri, Bu
maddelerin yapilar, Kimyasal Ozellikleri; Hammaddelerin
Hazirlanmasi; Sulu Sistemler: Camur ve sir viskozitesi, Zeta
potansiyeli;  Seramiklerin  Sekillendirilmesi: ~ Dokiim
yontemi, Plastik sekillendirme, Presleme, Ekstriizyon ve
digerleri; Seramiklerin kurutma ve pisirme islemlerinin
kimyasal ve fiziksel etkileri; Yakatlar; Firinlar; Sir, Emaye ve

Cam Kimyalari;; Refrakter Malzemelerin Kimyasal
Ozellikleri.
KiM 316 ila¢ Aktif Maddeleri 2+0 3,0

Ilacin Tanimi ve Tarihgesi; ilaglarin Gruplandirilmas: ve

isimlendirilmesi; Kimyasal isimlendirme; Farmakope
isimlendirmesi; Ticari isimlendirme; Ilaglarm Viicut
Maddeleri ile Etkilesim Prensipleri; Biyofonksiyonel-

Kemofonksiyonel Grup Kavramlari; Tlag Aktif Maddelerinin
Sentezinde Kullanilan Baslangic Maddelerinin Sentezi I¢in
Genel Baz1i Reaksiyonlar; Bazi Analjezik laglar ve
Ozellikleri; Penisilin Grubu Antibiyotikler ve Ozellikleri;
Trankilizan Etkili Bazi ilag:lar ve Ozellikleri; Su Ifanilamid
Grubu Kemoterapddiklerin  Etki Mekanizmalar1  ve
Sentezleri; Tiirkiye Sartlarinda Uretimi Yapilabilecek ilag
Etken Maddeleri.

KiM 317 Adsorpsiyon 2+0 3,0
Adsorpsiyona Girig: Adsorpsiyon tiirleri, Adsorpsiyon
kuvvetleri, Fiziksel ve kimyasal adsorpsiyon, Adsorpsiyon
1s1s1, Adsorpsiyona etki eden faktorler; Adsorpsiyon
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Miktarinin Olglimesi; Adsorpsiyon Sistemleri: kesikli ve
stirekli  sistemler; Adsorpsiyon Izotermleri: Langmuir
adsorpsiyon izotermi, Freundlich adsorpsiyon izotermi, BET

adsorpsiyon  izotermi;  Adsorpsiyonun  Endiistrideki
Uygulamalari.
KiM 318 The Extraordinary Chemistry of

Ordinay Things (Giinliikk Hayatimizda

Kimya) 2+0 3,0
Atomar, Elementler ve Kimyasal Baglanma; Enerji, Tip ve
Niikleer Takvim; Hidrokarbon Giicii; Petrol; Asit ve Bazlar;
Kimyada Elektrik; Maddenin Halleri; Yiizey Aktif
Maddeler; Kimyasallar, Kirlilik ve Cevre; Gida Kimyasi:
Proteinler ve Hayatin Kimyasi; Karbonhidratlari; Mineral,
Vitamin ve Katki1 Maddeleri; Kozmatik; Tip ve Ilag.

KiM 321 Organic Chemistry Laboratory |

(Organik Kimya Laboratuvar I) 0+4 4,0
Benzoik Asitin Kristallendirilmesi; Naftalinin
Siiblimlestirilmesi; Kimyasal Reaksiyonlara Dayanan
Ekstraksiyon; Sudan Hafif Coziici ile Devaml

Ekstraksiyon; Sudan Agir Coziicii ile Devamli Ekstraksiyon;

Soxhlet ile Devamli Ekstraksiyon, Basit Damitma;
Fraksiyonlu Damitma; Vakumla Damitma; Su Buhar
Damitmas;; Ince  Tabaka  Kromatografisi;  Kagit
kromatografisi;  Kolon  Kromatografisi;  Niikleofilik

Substitiisyon Reaksiyonlar1 (N-Butanolden N-Biitilbromiir
eldesi); Eliminasyon Reaksiyonlar1 (1-Hegzanolden 1-
Hegzen Eldesi); Elektrofilik Trans Katilma ve Doymamuslik
(1-Hegzanolden 1, 2-Dibromo Hegzan Eldesi).

KiM 322 Organic Chemistry Laboratory |l

(Organik Kimya Laboratuvar IT) 0+4 4,0
Katalitik Hidrojenlendirme Reaksiyonlari: Nitrobenzenden
anilin eldesi; Diazonyum Tuzu Eldesi: Diazonyum tuzundan
fenol eldesi, Diazonyum tuzundan bromobenzen eldesi,
Diazonyum tuzundan azoboyar madde eldesi; Esterlesme
Reaksiyonlari: Benzoik asitten etilbenzoat eldesi; Cannizaro
Reaksiyonu: Benzaldehitten benzil alkol ve benzoik asit
eldesi; Ogrenci Arastirma Deneyleri; Kalitatif Organik
Analiz; Sodyum Eritisi; Elementel Analiz; Coztintirlik Testi;
Fonksiyonel Grup Analizi.

KIM 324 Fizikokimya Laboratuvari I 0+3 4,0
Gazlar: Temel gaz denklemlerinin bulunmasi; Termokimya:
Reaksiyon 1sismin dlgiilmesi; Kolligatif Ozellikler: Mol
kiitle belirlenmesi; Kismi Molar Ozellikler: Kismi molar
hacmin Olgiilmesi; Viskozite: Sivilarin viskozitelerinin
6lgiilmesi, Polimerlerin molekiil agirliklarinin belirlenmesi;
Yiizey Olaylart: Stvilarin yiizey gerilimlerinin 6lglilmesi,
Sivilarin kati yilizeyine adsorpsiyonunun incelenmesi; Fazlar
ve Faz Diyagramlari: Kismen karigan sivilarin faz
diyagramlarinin bulunmasi; Ug bilesenli sistemlerin faz
diyagramlarinin bulunmasi, iki bilesenli sistemlerin stvi-
buhar ve sivi-kat1 faz diyagramlarinin elde edilmesi.

KiM 325 Inorganic Chemistry Laboratory |
(Anorganik Kimya Laboratuvar1I) 0+3 4,0
Bazi Temel Iyonik Bilesiklerin Metal Oksitlerin, Cift
Tuzlarin ve Kovalent Bilesiklerin Sentezi ve Belirli
Karakteristiklerinin,  Gravimetrik, ~ Volumetrik  ve



Konduktometrik Yontemlerle Belirlenmesi Deneyleri:
Oksitler: Krom (III) oksit, Bakar (I) oksit, Kalsiyum peroksit
0, 4 ve 8 hidrat, Diiyot pentaoksit; Tuzlar: Kalay (I) kloriir
dihidrat ve susuz, Amonyum permanganat, Potasyum
monoklorkromat, Sodyum tiyosiilfat, Kursun iyodiir,
Magnezyum siilfat heptahidrat; Kovalent Bilesikler: Kalay
(IV) iyodiir, Baryum bromat, Demir (II) oksalat, Bakir (I)
iyodiir, Bor asetat.

KiM 326 Inorganic Chemistry Laboratory 11

(Anorganik Kimya Laboratuvar1 II) 0+3 4,0
Bazi Temel Bilesiklerin ve Anorganik Asitlerin Sentezi ve
Belirli  Karakteristiklerinin, Gravimetrik, Volumetrik,
Kondiiktometrik, Magnetik Yontemlerle Belirlenmesi;
Asitler: Aminoetan siilfonik asit, Tyodik asit; Koordinasyon
Bilesikleri: Tetramin bakir (II) siilfat, Hegzaamin kobalt (III)
kloriir, Cis-potasyum dioksalato diaqua kromat (IlI),
Potasyum trioksalato aliiminat, Hegzaamin nikel (II) kloriir,
Baryum ferrat, Potasyum dioksalato dihidrokso manganat,
Sodyum hegzanitro kobaltat, Trans-potasyum diokzalato
diaqua kromat (lI1).

KIiM 331 Analysis  Methods in  Atomic

Absorption (Atomik Absorpsiyonda

Analiz Yontemleri) 1+2 3,0
Atomik Absorpsiyon Spektroskopisinin Temel Prensipleri;
Gidalarda Atomik Absorpsiyon Spektroskopisinin Bazi
Uygulamalar:: Meyva sularinda, Cayda, Kahvede, Siitte
metallerin ~ kantitatif ~ tayini; = Eczacilikta  Atomik
Absopsiyonun Bazi Uygulamalari: Kozmetik iriinlerindeki
kursunun kantitatif tayini, Ilaglarda aluminyum metalinin
kantitatif tayini; Atomik Absorpsiyonun Bazi Endiistriyel
Uygulamalart: Tekstil kumaglarinda bakirin kantitatif tayini,
Gilibredeki  potasyumun  kantitatif — tayini;  Atomik
Absorpsiyon Spektroskopisi ile Dogal Sularda Metallerin
Analizi.

KIiM 333 Biochemistry | (Biyokimya I) 2+0 25
Biyokimyanin Tarihgesi ve Tanimi; Canli Organizmalarin
Biyokimyasal Yapisi: Molekiil, Makromolekiil, Kompleks
molekill olusumunu saglayan kimyasal baglar, Organik
molekiillerin fonksiyonel gruplari, Biyolojik molekiiller ve
kimyasal evrim; Niikleik Asitlerin Yap1 ve Fonksiyonu:
DNA'nin  genetik materyal oldugunu destekleyen
biyokimyasal kanitlar, Niikleik asitlerin yapisal {initeleri,
Purin ve pirimidin bazlari, Niikleotid, Poliniikleotid zinciri,
DNA poliniikleotid =zinciri yap1 ve fonksiyonu, RNA
poliniikleotid zinciri yap1 ve fonksiyonu, DNA ve RNA
sentezi; Aminoasitler; Proteinler; Enzimler; Aminoasitlerin
Oksidasyonu.

KiM 334 Inorganic Chemistry I1

(Anorganik Kimya I1) 4+0 5,0
Katilar: Kristal yapis1 ve Avogadro sayisinin bulunmasi,
Iyonik katilar, Kovalent katilar, Molekiillii katilar, Yaricap
oranlar;, Orgii enerjisi, Born-Haber cevirimi; Metaller:
Fiziksel dzellikleri, Metallerde baglanma teorileri, Iletkenlik;
Molekiiller Aras1 Kuvvetler: Van der Waals, London itme
kuvvetleri, Hidrojen bagi; Asitler ve Bazlar: Klasik
yaklasim, Lewis tanimi, Sert-yumusak asit-baz kavrami;
Koordinasyon Bilesikleri: Werner teorisi, Koordinasyon
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bilesiklerinin adlandirilmasi, Izomeri, Etkin Atom Numarasi
kurali, Valans Bag teorisi, Molekiil Orbital teorileri,
Koordinasyon bilesiklerinin manyetik 6zellikleri, Ligandlar.

KiM 335 Biochemistry Laboratory |

(Biyokimya Laboratuvari I) 0+2 2,0
Biyokimya Laboratuvarinda Uyulmas: Gereken Kurallar;
Biyokimya Laboratuvarinda Kullanilan Ara¢ ve Gereglerin
Tanitimi; Farkli Konsantrasyonlarda Cozelti Hazirlama;
Asitler- Bazlar Tampon Cozeltiler ve pH: Distile suyun arilik
kontrolii, Kolorimetre prensiplerinin pratik uygulamasi,
Proteinlerin ~ denatiirasyonu ~ ve  deproteinizasyonu,
Proteinlerin nitel olarak belirlenmesi.

KiM 336 Yiizey ve Isil Analiz Teknikleri 1+2 3,0
Yiizey Alan1 Olgiimii; Mikro, Mezo ve Makro Gozenek
Boyutlarinin  Belirlenmesi; Tanecik Boyutu Belirlenmesi;
Zeta Potansiyeli; Izoelektrik Nokta; Atomik Kuvvet
Mikroskopu; Taramali Tiinelleme Mikroskopu; Yiizey
Ozelliklerinin Belirlenmesi; Isil Analiz Teknikleri; Agrlik
Olgiimlii Is1l Analiz, Ayrimli 1s1l analiz, Ayrimli taramali 1s1
6leme; Is1l Denge; Isil Ozellikler; Isil Ayrisma.

KiM 337 Organik Kimya I11 4+0 6,0
Karbonil bilesiklerinin fiziksel ve kimyasal ozellikleri,
Aldehit ve ketonlarin isimlendirilmeleri, Aldehit ve
ketonlarin elde edilis yontemleri, Aldehit ve ketonlara
niikleofilik katilma ve kondenzasyon reaksiyonlari, ?, ?-
doymamis aldehit ve ketonlarin reaksiyonlari; Karboksilik
asitler ve tiirevlerinin fiziksel ve kimyasal o6zellikleri,
Karboksilik asitlerin elde edilis yontemleri, Karboksil
karbonunda reaktivite ve katilma-ayrilma reaksiyonlarinin
mekanizmasi, Karboksilik asitlerin agil halojeniir, anhidrit,
ester ve amit tilirevlerine doniistliriilmesi ve diger
reaksiyonlari, Karbamik asit, iire ve karbamatlarin
reaksiyonlari ve elde edilis yontemleri; Nitriller, izonitriller
ve siyanatlarin yapisal Ozellikleri ve reaksiyonlari;
Heterosiklik  Dbilesiklerin ~ yapisal  ozellikleri  ve
isimlendirilmeleri, Aromatik heterosiklik bilesiklerin
reaksiyonlart; Perisiklik kimya.

KiM 337 Organic Chemistry 111

(Organik Kimya I11) 4+0 6,0
Karbonil bilesiklerinin fiziksel ve kimyasal ozellikleri,
Aldehit ve ketonlarin isimlendirilmeleri, Aldehit ve
ketonlarin elde edilis yontemleri, Aldehit ve ketonlara
niikleofilik katilma ve kondenzasyon reaksiyonlari, ?, ?-
doymamus aldehit ve ketonlarin reaksiyonlar1; Karboksilik
asitler ve tiirevlerinin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri,
Karboksilik asitlerin elde edilis yontemleri, Karboksil
karbonunda reaktivite ve katilma-ayrilma reaksiyonlarinin
mekanizmasi, Karboksilik asitlerin agil halojeniir, anhidrit,
ester ve amit tiirevlerine doniistiiriilmesi ve diger
reaksiyonlari, Karbamik asit, iire ve karbamatlarin
reaksiyonlar1 ve elde edilis yontemleri; Nitriller, izonitriller
ve siyanatlarin yapisal Ozellikleri ve reaksiyonlart;
Heterosiklik  bilesiklerin ~ yapisal ~ oOzellikleri  ve
isimlendirilmeleri, Aromatik heterosiklik  bilesiklerin
reaksiyonlari; Perisiklik kimya.



KiM 338X Isinlari Analiz Teknikleri 1+2 3,0
Isinlart  Kirmmm  Teknigi  Ile  Molekiil  Yapilarinm
Aydmlatilmasi1 Teorisi; Tek Kristal X-Ismnlart Cihazinin

Calisma Prensibi ve Cihazin Tanitilmas;; Kati Hal
Kimyasinda Kristal Yapilar ve Tirleri; Gegis Metal
Komplekslerinin ~ Sentezlenmesi: ~ Sentez  teknikleri;

Koordinasyon Polimerlerinin Sentez Y&ntemleri: Tek kristal
olusturma teknikleri, Kristallendirilen molekiillerin X-

isinlart  cihazindan veri toplanmast ve Ornek yapi
¢ozlimlemelerinin yapilmasi.
KiM 339 Anorganik Teknolojiler 2+0 3,0

Endiistriyel Hammaddeler; Hammadde Hazirlama ve
Ayirma Islemleri; Endiistriyel Atiklar; Endiistriyel Gazlar;
Siilfirik Asit, Nitrik Asit, Fosforik Asit ve Hidroklorik Asit
Sentez Yontemleri ve Kullanim Alanlar1; Mineral Giibrelerin
Smiflandiriimas;; Onemli Bor Bilesikleri ve Uretimi;
Amonyak Sentez Yontemleri ve Kullanim Alanlari; Cam
Cesitleri ve Uretimi; Cimento Cesitleri ve Ozellikleri;
Demir-Celik Uretimi; Aliiminyum Uretimi ve Kullanim
Alanlari.

KiM 340 Biochemistry Il (Biyokimya I1) 2+0 2,5
Karbonhidratlarin Kimyasi: Karbonhidratlarin
smiflandirilmasi, Karbonhidratlarin kimyasal reaksiyonlari,
Polimer molekiill ve kompleks olusumu, Karbonhidrat
metabolizmasi, Glikoliz, Sitrik asit dongiisii, Oksidatif
fosforilasyon, Pentoz fosfat metabolik yolu; Lipidlerin
Kimyasi; Yag Asitlerin Oksidasyonu; Lipitlerin Biyosentezi;
Trigliserit ve Fosfogliseritler; Canli Sistemde Enerji Akist:
Fotosentez, Hiicre solunumu, Kemosentez.

KiM 341 Yesil Organik Kimya 2+0 3,0
Yesil Kimyaya Giris; Iyonik Stvilar: Gegmis deneyimler ve
sentezleri, Fiziksel oOzellikleri, Reaksiyon ortaminda
uygulamalari, Tyonik sivilarin gelecegi; Fluorous ¢éziiciiler,
Fiziksel &zellikleri, Reaksiyon ortaminda uygulamalari, iki
fazli fluorous sistemleri i¢in enantiosegici katalizorler,
Parlak fluorous bilesikler ve fluorous silika jel, Siiperkritik
karbon dioksit ortaminda Fluorous reaksiyonlar; Stiperkritik
Karbondioksit, Fiziksel oOzellikleri, Reaksiyon ortaminda
uygulamalari, Sentez ve ayirma, Deneysel yontemler.

KIM 342 Biochemistry Laboratory 1

(Biyokimya Laboratuvari II) 0+2 2,0
Deney | Kalitatif Karbonhidrat Belirlenmesi; Deney 1l
Kalitatif Lipid Belirlenmesi; Deney Ill Kalitatif Amilaz
Belirlenmesi; Deney IV Kalitatif Total Kolesterol
Belirlenmesi; Deney V Kalitatif Kreatinin Belirlenmesi;
Deney VI Kalitatif Bilirubin Belirlenmesi; Deney VII
Kalitatif Inorganik Fosfat Belirlenmesi (Yontem: Sigma
Mod); Deney VIII Idrar Analizi; Deney IX Mikroskobik
Idrar Analizi.

KiM 343 Aletli Analiz 11 3+0 4,0
UV-VIS (Mor Otesi-Gériiniir) Spektroskopisi: Mor otesi
bolgesinde absorbsiyon (sogurma) ve elektronik uyarilma,
Elektronik gegis tiirleri, Absorbsiyon bandinin kaymasina
neden olan i¢ ve dis etkenler, Bant siddetini etkileyen
etkenler, Bant konumunu ve siddetini etkileyen sterik ve
diger etkiler, Kromoforlarin UV maksimum dalga boyu
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degerlerinin hesaplanabilmesi i¢in genel kurallar; UV
spektroskopisinin  uygulamalari; Kirmizz  Otesi  (IR)
Spektroskopisi: IR bolgesinde sogurma, IR spektrometresi
ve IR spektrumu alma teknigi, IR spektrumu-yap1
degerlendirmesi, IR spektrumunu etkileyen etkenler, IR
spektroskopisinin uygulamalari.

KiM 345 Fizikokimya | 3+0 5,0
Gazlar: Ideal gazlar, Gercek gazlar, davranislar1 ve hal
denklemleri, Kinetik gaz kurami; Termodinamigin I.Yasast:
Tersinir ve tersinmez siirecler, I¢ enerji, Entalpi, i¢ enerji ve
entalpinin basing, hacim ve sicakliga baghliklari, izotermal
ve adyabatik siiregler; Termodinamigin II. Yasasi: Entropi,
Sistem, g¢evre ve evrendeki entropi degisimleri, Carnot
cevrimi, Mutlak entropi; Termodinamigin III. Yasasi,
Termokimya: Kimyasal reaksiyonlarda i¢ enerji ve entalpi
degisimleri, Hess yasasi, Reaksiyon entalpilerinin sicakliga
baglilig1.

KiM 346 Fizikokimya |1 3+0 5,0
Serbest Enerji ve Kimyasal Denge: Gibbs ve Helmholtz
serbest enerjileri, Serbest enerjinin basinca bagliligi,
Standart serbest enerji ile denge sabiti arasindaki iligki,
Serbest enerjinin ve denge sabitinin sicaklia baglilifi,
Fiigasite; Cok Bilesenli Sistemlerin Termodinamigi:
Karigma sirasinda serbest enerji degisimi, Ideal ve ideal
olmayan c¢ozeltiler, Kimyasal potansiyel, Aktiflik, Kismi
molar dzellikler, Kolligatif 6zellikler; Yiizey ve Araylizey
Olaylari; Faz Dengeleri ve Diyagramlari: Faz kurali, Bir, iki
ve li¢ bilesenli sistemlerin faz diyagramlari.

KiM 348 Renk Kimyasi ve Sentez Yontemleri 2+0 3,0
Rengin Fiziksel ve Kimyasal Temelleri; Azo Boya ve
Pigmentlerin Sentezi; Karbonil Boya ve Pigmentlerin
Sentezi; Ftalosiyaninlerin Sentezi; Tekstil Boyalarinin
Sentezi; Tekstil Lifler i¢in Reaktif Boyalarmn Sentezi,
Fonksiyonel ya da Ileri Teknoloji Boyalarin Sentezi;
Inorganik Pigmentlerin Sentezi; Organik Pigmentlerin
Sentezi; Ozel Pigmentlerin Sentezi; Renk ve Cevre; Sentetik
ve Dogal Boyar Maddelerin Karsilagtirilmasi; Dogal Boyar
Maddeler ve renkleri; Gelecekte Renk ve Boyar maddeler.

KiM 350 Stereokimyaya Giris 2+0 3,0
[zomerlerin Smiflandirilmasi; Stereoizomerler; Kirallik;
Molekiillerde Kirallik; Stereomerkezler; Kiral Karbonlar;
Simetri Diizlemi; (R), (S) Adlandirma Sistemi; Cahn-Ingold-
Prelog Kurallar;; Enantiomerlerin  Ozellikleri; Optikce
Aktivite; Rasemik Karisimlar; Rasemik Uriin; Optik Saflik;
Konformerlerin Kiralligi; Fischer Kurallari;
Diastereomerler; iki veya Daha Fazla Kiral Karbon; Fischer-
Rosanoff Konveksiyonu; D ve L'in  Belirlenmesi;
Diastereomerlerin Ozellikleri; Enantiomerlerin
Ayristirilmasi; Sterokimyanin Temel Kavramlar.

KiM 354 Gida Giivenligi ve Yonetim Sistemleri 2+0 3,0
Gida Giivenligi: Beslenme, saglik, Gida hijyeni, Gida
kaynakli saglik riskleri; Gida Sektoriinde Kullanilan
Yonetim Sistemleri: ISO 22000, FSSC 22000 (ISO 22002-
1), BRC, IFS; Iyi Uretim Uygulamalari ve Gerekli Sartlar:
GMP/GHP, HACCP, Pest kontrolii, Tehlike analizleri, Gida
isletmelerinde temizlik dezenfeksiyon; Gida Giivenligi



Denetimi ve Denet¢i Davranigi: Denetim metotlart ve
standartlari, Gida giivenligi denetimleri, Denetgi nitelikleri
ve davranislart.

KiM 355 Kimyasal Tehlikeli Maddeler ve

Giivenlik I 2+0 3,0
Siniflandirma:  Siniflandirma  prensipleri, Cozeltileri ve
karigimlarin smiflandirtlmast, Numunelerin
simflandirilmasi; Simifa Ozgii Hiikiimler: Patlayict maddeler
ve nesneler, Gazlar, Alevlenir Sivilar, Alevlenir katilar,
Kendiliginden tepkimeye giren maddeler ve duyarlilig
azaltilmig kati patlayicilar, Kendiliginden yanmaya yatkin
maddeler, Su ile temas ettiginde alevlenir gazlar agiga
¢ikartan maddeler, Yiikseltgen maddeler, Organik
peroksitler, Zehirli maddeler, Bulasici maddeler, Radyoaktif

malzemeler, Asindiricti maddeler, Muhtelif tehlikeli
maddeler ve nesneler.
KiM 356 Kimyasal ~Tehlikeli Maddeler ve

Giivenlik I1 2+0 3,0
Ozel Hiikiimler: Tehlikeli mallarin listesi, smirli ve istisnai
miktarlara iligkin  6zel hiikimler ve muafiyetler;
Ambalajlama ve Tank Hiikiimleri; Sevkiyat Prosediirleri:
Genel hiikiimler, Isaretleme ve etiketleme, Dokiimantasyon;
Tasima, Yiikleme, Bosaltma ve Ellecleme Kosullarina
Iliskin Hiikiimler: Ambalaj i¢inde tastmacilik yapilmasina
iligkin hiikiimler, D6kme halinde tagimacilik yapilmasina
iliskin hiikiimler, Tanklarda tagimacilik yapilmasina iligkin
hiikiimler, Yiikleme, bosaltma ve -elleglemeye iliskin
hiikiimler; Yetkili Kurumlar Tarafindan Belirlenen Tasima
Kisitlamalari: Tiinel kisitlamalart.

KiM 358 Instrumental Analysis I11

(Aletli Analiz I11) 4+0 4,0
1H-NMR Spektroskopisi: Kimyasal Kayma ve Kimyasal
Kaymay1 Etkileyen Etkenler, Spin-Spin Etkilesme Tiirleri ve
Bu Etkilesimleri Etkileyen Etkenler, Bir Protonun Farkli
Protonlarla Etkilesiminde Gegerli Temel Kurallar, ikinci
Derece Spektrumlar; 13C NMR Spektroskopisi: 13C NMR
Spektroskopisi NMR Spektroskopisi Yardimi ile Yap1
Analizi; ESR  Spektroskopisinin =~ Temelleri:  Kiitle
Spektrometrisi: Kiitle spektrumu ve pik tiirleri, Molekiiler
iyon piki, Izotop pikleri, Yar1 kararl pikler Kromatografi:
Kromatografinin teorisi, gaz, yiiksek performansl sivi ve
stiperkritik akiskan kromatografileri; Elektroforez: Kapiler
elektroforez ve kapiler kromatografi.

KiM 401 Biochemistry | (Biyokimya I) 3+0 3,0
Canlilardaki Organizasyon; Hiicre Tiirleri ve Farkliliklari;
Temel Organellerin Islevleri; Biyoelementler ve Islevleri;
Amino Asitler Yapilar1 ve Baslica Reaksiyonlari; Baslica
Dogal Peptidler ve Islevleri; Proteinlerin Smiflandirilmalari;
Dogal Savunma Proteinleri; Enzimler ve Kofaktorler;
Niikleotidler; Niikleik Asitler; RNA Yapis1 ve Tirleri:
DNA'nin birincil, ikincil ve {igilinciil yapisi ve islevleri;
Rekombinant DNA Teknolojisi: Karbonhidratlar, Tiirevleri
ve temel reaksiyonlari.

KiM 402 Biochemistry I (Biyokimya I1) 3+0 3,0
Yag Asitleri ve Genel Ozellikleri; Basit Lipidler Tiirleri ve
islevleri; Bilesik Lipidler: Tirleri ve islevleri; Baslica
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Karotenoidler ve Islevleri; Baslica Steroidler ve islevleri;
Lipid Yapisindaki Vitaminler ve Islevleri; Biyozarlar ve
Yapilari; Biyozarlarda Aktif ve Pasif Madde Transportu ve
Zar Reseptorleri; Canhlarda Enerji Ureten ve Tiiketen
Siirecler ve Yiiksek Enerjili Biyomolekiiller; Karbonhidrat
Metabolizmast, Sitrik  Asit  Dongiisii;  Oksidatif
Fosforilasyon; Yag Asitlerinin Anabolik ve Katabolik
Reaksiyonlari; Protein Sentezi ve Bu Sentezde DNA ile
RNA'nn Rolii.

KiM 408 Atom ve Molekiil Kimyasi 2+0 2,0
Atomun yapist: Elektronun yiik / kiitle orani, Millikan deneyi
ve elektronun kiitle ve yiikiiniin saptanmasi, Hareket
halindeki elektronun enerjisi, Rutherford deneyi, Atomik
boyut; Radyoaktiflik: Cekirdek ve temel tanecikler,
Radyoaktif bozunma, Cekirdeklerin olusumu ve kiitle-enerji
doniistimleri, Cekirdek kararliligi, Niikleer reaksiyonlarda
enerji, Radyoaktivite yontemlerinin degisik uygulamalari;
KuantumTeorisi ve Dalga Mekanigi: Siyah cisim 1s1mast,
Fotoelektrik olay, Compton olay1, Isigin dalga ve tanecik
yapisi, Schrédinger Denklemi, Zamana bagli olmayan
Schrodinger Denklemi, f(x, y, z) Dalga fonksiyonun fiziksel
anlami, Dalga denkleminin serbest bir tanecige uygulanisi,
Tek boyutlu kutuda tanecik.

KiM 409 Endiistriyel Kimya 3+0 4,0
Temel Kimyasal Bilgiler: Siirekli ve siireksiz islemler,
Kimyasal proses ekonomisi, Aragtirma ve gelistirme; Kiitle
Denkligi: Kiitle denkligi nedir ve ne ise yarar, Ornekler; Su
Teknolojisi; Enerji ve Yakitlar; Komiir Kimyasal Maddeleri;
Endiistriyel ~ Gazlar; Klor-Alkali  Endiistrileri;  Azot
Endiistrileri; Kiikiirt ve Silfiirik Asit; Hidroklorik Asit ve
Cesitli Anorganik Kimyasal Maddeler; Seker ve Nisasta
Endiistrileri; Enerji ve Enerji Denklikleri; Is1 Transferi;
Petrol Rafinasyonu; Petrokimyasal Maddeler ve Bunlara
Uygulanan Kimyasal Dontigtimler: Alkilasyon, Aminasyon,
Halojenasyon ve Hidrohalojenasyon; Polimer Teknolojisi:
Plastik, Sentetik elyaf ve lastik; Sivi ve Kati Yaglar:
Islenmesi, Hidrojenasyon; Sabun ve Deterjanlar;
Fermantasyon Endiistrileri; Tarim Kimyasal Maddeleri
Endistrileri; Koku, Tad ve Lezzet Veren Maddeler ve Gida
Katki Maddeleri; Cimento Endiistrisi.

KiM 412 Biyokimya Laboratuvar: 0+3 3,0
Farkli Hiicrelerin Mikroskobik Gozlemi; Amino Asit ve
Proteinlerin Bazi Ozelliklerinin incelenmesi; Kan Proteini
Icin Bradford Testi; Protein Elektroforezi; ?-Amilaz
Aktivitesine Etki Eden Bazi Faktorler; Katalaz Aktivitesinin
Tayini; Kalitatif Ve Kantitatif Karbohidrat Tayinleri;
Anaerobik Glikoliz; Idrarda Glukoz Tayini; Kalitatif Ve
Kantitatif Lipid Tayinleri; Serum Kalsiyum Tayini;

Askorbik  Asit Tayini; DNAmin Izolasyonu Ve
Saflagtirllmas1;  Kromatografik ~ Teknikler:  Afinite
kromatografi uygulamalari.

KiM 414 Polimer Kimyasi 2+0 3,0

Polimer Alanindaki Kavramlar ve Tanmimlar; Polimerlerin
Siniflandirilmasi; Polimer Molekiil Agirliklari: Tanimlar,
Polimer ortalama molekiil agirliklarinin  belirlenmesi
yontemleri; Basamakli Polimerlesme: Carothers denklemi,
Molekiil agirligr dagilimi; Zincir Polimerlesmesi: Serbest



radikal polimerlesmesi, Iyonik ve koordinasyon kompleks
polimerlesmeleri; Kopolimerler; Polimer Kati ve Sivilarin
Is1l ve Mekaniksel Ozellikleri: Polimerlerin 1s1l davranislar,
Camsi gegis sicakligi, Polimerlerin kristallenmesi; Polimer
Uretim Prosesleri: Y1gm, ¢bzelti, siispansiyon ve emiilsiyon
polimerlesmeleri.

KIM 415 Heterosiklik Kimyaya Giris 2+0 3,0
Isimlendirme; Aromatik Heterosiklik Bilesikler;
Nonaromatik Heterosiklik Bilesikler; Sentez; Ug ve Dort
Uyeli Heterosiklik Bilesikler; Bir Heteroatom Igeren Bes
Uyeli Heterosiklik Bilesikler; Bir Heteroatom Iceren Alti
Uyeli Heterosiklik Bilesikler; Iki veya Daha Fazla
Heteroatom Iceren Bes UyeliHeterosiklik Bilesikler; Iki
veya Daha Fazla Heteroatom Igeren Alt1 Uyeli Heterosiklik
Bilesikler; Yedi Uyeli Heterosiklik Bilesikler.

KiM 419 Boyar Madde Kimyasi 2+0 3,0
Boyar Maddelerin Genel Ozellikleri; Elyaf Cesitlerinin
Smiflandirilmas1 ve Kimyasal Ozellikleri; Dogal Boyar
Maddeler; Boyar Maddelerin Organik ve Anorganik Boyar
Madde Olarak Smiflandirilmas;; Boyar Maddelerin
Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri; Anorganik Boyar
Maddelerin Eldesi; Organik Boyar Maddelerin Eldesi; Azo
Boyar Maddeleri: Kiikiirtlii boyar maddeler; Boyar madde ile
boyanacak elyaf arasindaki reaksiyonlar.

KiM 423 Endiistriyel Kimya Laboratuvari 0+4 3,0
Inorganik ve Organik Endiistriyel Uriinlerin Uretimi: Boya,
Giibre; Su Analizleri: Kireg-soda ve iyon degistirme
yontemleriyle su sertliginin giderilmesi; Petrol Analizleri:
Benzin eldesi; Damitma Yonteminde Kiitle Enerji Denkligi
Uygulamalari; Bitkisel Yag Analizleri: Iyot sayisi, Serbest
asit miktar1 tayini, Sabunlasma sayisi; Polimer Sentezi:
Anilin-Formaldehit Reginesi; Orsat Gaz Analizleri: CO2,
02CO0; Kjeldahl Yontemiyle Azot Miktar Tayini.

KIM 425 Fizikokimya Laboratuvari II 0+3 3,0
Kimyasal Kinetik: Kompleks olusum sabitinin 6l¢iilmesi,
Halojen degisim reaksiyonunun kinetigi, Bir reaksiyon
kinetiginin spektrometrik yontemle incelenmesi; Elektrolitik
Cozeltilerin -~ Termodinamigi ve Iletkenlik:  Aktiflik
katsayisinin bulunmasi, Iletkenlige sicaklik ve derisimin
etkisi; Iyonik Denge: Denge sabitinin bulunmasi;
Elektrokimyasal Piller: Galvanik hiicre geriliminin 6l¢iimii,
Elektrokimyasal serilerin Voltaik hiicreler yardimiyla
bulunmasi, Nernst esitliginin eldesi, Potansiyometrik
titrasyon; Elektroliz: Suyun elektrolizi, Faraday sabitinin
bulunmasi.

KiM 427 Analysis ~ Techniques in  Gas

Chromatografi (Gaz Kromatografisi

Analiz Teknikleri) 1+2 3,0
Gaz Kromatografisi Temel Prensipleri; Enjeksiyon Uniteleri;
Kolonlar: Kolon gesitleri, Kolon malzemeleri; Dedektorler:
Alev iyonlastirma dedektorii, Elektron yakalama dedektorii,
Termal iletkenlik dedektorii, Azot-fosfor dedektorii, Kiitle
spektrometresi; Analiz: Numune se¢imi ve hazirlanmasi,
Analiz sicaklik ve basing programinin olusturulmasi, Nitel
analiz, Nicel analiz, Kiitle spektrometresi ile yap1
aydinlatilmasi.
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KiM 429 Chemistry of Main Group Elements

(Temel Grup Elementleri Kimyas1) 2+0 3,0
Temel Grup Kimyasmin Genel Ozellikleri: Fiziksel,
kimyasal 6zellikleri, Elektronegatiflik, Iyonlasma enerjisi;
Hidrojen Kimyasi: Alkali metallerin tepkimeleri, Kimyasal
ozellikleri; Toprak Alkali Elementler Bilesikleri ve
Ozellikleri; Grup IIIA, (IVA), VA ve Bilesiklerinin
Ozellikleri; Soygazlarm Incelenmesi.

KiM 430 Biyoteknolojik Yontemler 2+0 3,0
Biyoteknolojinin ~ Tanimu;  Biyoteknolojinin ~ Onemi;
Tirkiye'de ve Diinya'da Biyoteknoloji;  Diinya'da
Biyoteknoloji Politikalari; Bitki Biyoteknolojisi,
Biyoteknolojinin sebze, meyve ve yagh tohumlarin
tretiminde kullanimi ve biyolojik aktif madde igeren
bitkilerin iiretiminde kullanimi, Gida Sanayii Uretiminde
Uygulanan Biyoteknolojik Yontemler, Endiistriyel Atiklarin
ve Atik Sularin Biyoteknolojik Yontemlerle Aritilmasi;
Biyoteknolojinin Gelecekteki Uygulamalart.

KiM 432 Organik Sentezler 2+0 3,0
Organik bilesiklerin oksidasyonu ile gergeklestirilen
sentezler,  Organik  bilesiklerin  indirgenmesi ile
gerceklestirilen sentezler, Organik sentezlerde

organometalik bilesiklerin kullanimi, Organik sentezlerde
fosfor bilesiklerinin kullanimi, Organik sentezlerde bor
bilesiklerinin kullanimi, Organik sentezlerde silisyum
bilesiklerinin kullanimi, Organik sentezlerde karbonyum,
asil katyon ve asil anyonlarin kullanimu.

KiM 433The Seperation Techniques in
Inorganic  Chemistry  (Anorganik
Kimyada Ayirma Yontemleri) 2+0 3,0

Anorganik reaksiyonlarin mekanizmalari, Reaksiyonlarin

TLC yontemiyle belirlenip izlenmesi. Olusan {iriinlerin

sayisinin ve bozulma sicakliklarinin Termo Gravimetrik

Analiz (TGA) yontemi ile belirlenmesi. Reaksiyon

karistminda bulunan bilesiklerin  kolon kromatografisi

yontemiyle izolasyonu ve saflastiriimasi. Uriinlerin kimyasal
teknikler kullanilarak kristallendirilmesi.

KiM 434 Coordination Chemistry

(Koordinasyon Kimyasi) 2+0 3,0
Koordinasyon Bilesikleri: Koordinasyon bilesiklerinin
adlandirilmasi, Gegis metalleri, Manyetik &zellikler,
Bilesiklerin geometrisi, Ligandlar, Koordinasyon sayisi,
Werner teorisi, Geometrik izomerler ve adlandirilmasi;
Kovalent Bag ve Hibritlesme; Etkin Atom Numarasi Teorisi:
Werner kompleksleri; Valans Bag Teorisi: Oktahedral,
tetrahedral ve kare diizlem kompleksler, Elektronétrallik
prensibi ve geri baglanma; Elektrostatik ve Kristal Alan
Teorileri: Kristal alan yarilmasi, 10Dq enerjisinin
hesaplanmasi, Zayif alan ve kuvvetli alan kompleksleri,
Tetrahedral, kiibik ve oktahedral kompleksler, Kare diizlem
kompleksleri, Selat kompleksleri, John Teller olayi;
Molekiiler Orbital Teorisi (MOT): Basit bilesiklerin ve daha
karigik molekiillerin incelenmesi, d orbitalleri, Oktahedral ve
tetrahedral kompleksler.



KiM 435 Physical Chemistry 111

(Fizikokimya I11) 4+0 4,0
Kimyasal Kinetik: Reaksiyon hizi, Birinci, ikinci ve li¢lincii
dereceden reaksiyonlar, Ardisik reaksiyonlar, Reaksiyon
hizina sicakligin etkisi; Reaksiyon mekanizmalar1 ve hiz
yasalari, Enzim katalizli reaksiyonlar, Carpisma teorisi,
Diflizyon kontrollii reaksiyonlar, Aktiflesmis kompleks
teorisi;  Elektrokimya: Faraday yasalari, Elektrolit
¢ozeltilerin  termodinamigi, = Termodinamik  olusum
fonksiyonlari, Aktiflik, Elektrolitik iletkenlik, Molar
iletkenligin ~ derisime  bagliligi, Tasima  sayilari,
Elektrokimyasal hiicreler, Elektrot tiirleri, Standart elektrot
potansiyelleri,  Hiicrelerde  yiirliyen  reaksiyonlarin
termodinamigi, Elektrokimyasal pil cesitleri.

KiM 437 Biyoafinite Kromatografisi 2+0 3,0
Proteinlerin Yapisi ve Fonksiyonlari; Biyokromatografinin
Teorisi; Jel Filtrasyonu; Iyon Degisim Etkilesimi
Biyokromatografisi; Proteinlerin Hidrofobik Etkilesim
Kromatografisi; Afinite Kromatografisi; Boya Ligand
Afinite  Kromatografisi; ~ Afinite  Kromatografisinde
Immobilize Sentetik Boyalar; Afinite Kromatografisinde
Immobilize Pseudospesifik Ligandlar; immobilize Metal-
Iyon Kromatografisi; Akilli Polimerler; Baskilannus
Polimerler; Biyoafinite Kromatografisinin Biyomedikal
Uygulamalar1.

KIM 438 Siv1 Kromatografi Analiz Teknikleri  1+2 3,0
Sivi Kromatografi Yénteminin Temel Ozellikleri: Hareketli
faz, Kolon ve dedektér secimi; Iyon Kromatografisinin
Temel Prensipleri; Anorganik Anyon ve Katyon Analizleri:
Nirtit, Nitrat, Flor, Klor, Siilfat, Fosfat, Kalsiyum,
Magnezyum, Potasyum, Sodyum; Organik Anyon ve Katyon
Analizleri: Askorbik asit ve aminler; Yiiksek Performanslh
Sivi  Kromatografinin Temel Prensipleri ve Uygulama
Alanlarr; ilag, Boya, Pestisit analizleri.

KiM 439 Kimyacilar icin is ve isci Giivenligi  2+0 3,0
Isci ve Isveren Kavramlari: Is ve isci giivenliginin tarihsel
gelisimi, Isci isveren ve is yeri tanimu, Isci ve isveren iliskisi,
Isci ticretleri ve ticretlendirmelerdeki temel esaslar, Isveren
ve iscilerin yiikiimliiliikleri; [s Giivenligi Mevzuati: Is saglig
ve giivenligine giris, Isci saghgi, Is sagligi ve giivenligi ile
ilgili kanunlar ve yonetmelikler, Iscilerin temel haklar; Is
Saglig1 ve Giivenligi Denetimi: Is yerlerinin is saghg ve
giivenligi denetimi, Devletin is saglig1 ve giivenligi iizerine
denetimi.

KiM 440 Polimer Teknolojisi 2+0 3,0
Polimerlerin Kati Hal, Mekanik ve Isil Ozellikleri;
Termoplastikler; Termosetler; Isleme Karisimlarinin

Hazirlanmasi; Kaliplama; Basma ile kaliplama, Transfer
kaliplama, Enjeksiyon ile kaliplama, Siserek kaliplama,
Doner  kaliplama;  Ekstruzyon;  Eksturuzyon, Film
eksturuzyonu, Kaplama, Ekstruzyonla sisirerek kaliplama;
Isil Sekillendirme; Dékiim; Merdaneleme; Kopiik Uretimi;
Katki Maddeleri; Plastiklestiriciler, Yaglayicilar; Dolgu ve

Giiglendirici  Maddeler,  Oksitlenmeyi  Onleyiciler,
Renklendiriciler, Yanma dayanimini arttiricilar,
Stabilizatorler; Lifler; Lif Cekme, Eriyikten ¢ekme,
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Cozeltiden ¢ekme, Germe-¢ekme; Elastomerler;
Vulkanizasyon, Giiclendirme; Test Yontemleri.

KiM 441 Applied Chemistry |

(Uygulamah Kimya I) 2+4 10,0
Kimya alaniyla ilgili bir problemin danigman gretim {iyesi
rehberliginde belirlenmesi, bu segilen problemin ¢dziimiine
yonelik olarak teknolojiden de yararlanarak genis c¢apli
kaynak taramasmnin gerceklestirilmesi ve problemin
coziimiine yonelik olarak hipotez ayaklarmin belirlenmesi,
belirlenen hipotez ayaklarinin sinanmasi i¢in deneysel ve
teorik yontem tasarimi, projede takip edilecek basamaklarin
rapor haline getirilmesi.

KiM 442 Applied Chemistry 11

(Uygulamah Kimya II) 2+4 13,0
Uygulamali Kimya 1 dersinde belirlenen yontem
dogrultusunda gerekli kimyasal ile deney alt yapismin
saglanmasi, deney  diizeneginin veya  hesaplama
parametrelerinin - dizayn edilmesi, deneysel ve teorik
caligmalarin isleme konulmasi ve gerekli analiz ile sentez
islemlerinin uygulanmasi, problem ¢6ziimiine yonelik veri
elde edilmesi, elde edilen verilerin istatistiksel yontemlerle
dogrulanmas1 ve problemin ¢Ozlimii i¢in Onerinin
netlestirilmesi, sonuglarin rapor haline getirilmesi, rapor
sonuglarinin teknolojide uygulanabilirliginin belirlenmesi ve
raporun hedef kitleye sozlii ya da poster halinde sunulmasi.

KiM 444 Adli Kimya 2+0 3,0
Adli Kimyanin Temeli: Sug olaylarinda kimyanin rolii; Adli
Kimyada Kullanilan Enstriimantal Analiz Yo6ntemleri:
Spektroskopik, kromatografik ve elektroanalitik yontemler;
Olay Yeri Bulgulari: Bulgularin toplanmasi, Bulgularin
laboratuvara ulastirilmasi, Bulgular i¢in uygun analiz
yontemlerinin  belirlenmesi, Bulgularin analiz  igin
hazirlanmasi (¢6zelti hazirlama, ekstraksiyon, buharlastirma,
tiirevlendirme, siizme, saflastirma vb.); Kan ve Idrar
Orneklerinin Analizi; Suistimal Edilen Madde Analizi;
Patlayict Madde Analizi; Boyar Madde Analizi; Atis Artigt
Analizi; Yangin Artig1 Analizi; Tekstil Malzeme Analizi.

KiM 446 Dogal Polimerik Malzemeler
Polimer Yapi: Polimer kimyasinda temel kavramlar,
Polimerlerin siniflandirmasi, Polimerlerin adlandirmasi;
Bitkisel Polimerler: Bitkisel polimerlerin yapisi; Pamuk
Lifleri, Keten Lifleri, Kenevir Lifleri, Kendir Lifleri, Yaprak
Lifleri, Meyve Lifleri, Odun Lifleri; Bitkisel Polimerlerin
Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri; Hayvansal Polimerler:
Hayvansal polimerlerin yapisi; Yiin Lifleri, ipek Lifleri,
Killar, Kiirkler; Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri; Dogal

2+0 3,0

Polimerik Malzemenin Taninma Reaksiyonlar;; Dogal
Polimerlerin Kullanim Alanlar:.
KIM 447 Aletli Analiz Laboratuvari I 0+4 3,0

UV-Goriiniir Bolge Spektroskopisinin Kalitatif ve Kantitatif
Tayinlerde Kullamimi; Infrared Spektroskopisi; Niikleer
Magnetik Rezonans Spektroskopisi Yardimryla Bilinmeyen
Organik Maddelerin Yapilarinin Aydmlatilmast;
Polarimetre: Sekerin bozunma kinetiginin incelenmesi,
Maltoz ve laktozun ¢evrilme agilarinin  bulunmas,
Kondiiktometri: ~ Asit-baz ve ¢Oktiirme titrasyonlari;



Elementel Analiz Cihazi Yardimryla Bilinmeyen Maddelerin
Bilesimlerinin Bulunmasi; Spektro Florimetri ile Kalitatif ve
Kantitatif Tayinlerin Yapilmasi; Polarografi ile Voltametrik
Analizlerin Yapilmasi; UV, NMR, IR ve Elementel Analiz
Cihazlar1 Kullanilarak Yapi Analizine Yo6nelik Deneysel
Uygulamalar.

KIM 448 Aletli Analiz Laboratuvari IT 0+4 3,0
Gaz Kromatografisi- Kiitle Spektroskopisi Yontemi ile
Bilinen ve Bilinmeyen Madde Analizi; Atomik Absorpsiyon
Spektroskopisi; Iyon Kromatografisi Yardimiyla Anyon ve
Katyon Tayinlerinin Yapilmasi; HPLC ile Kantitatif Tayin
Yapilmasi;; BET ile Polimer Yiizey Alan1 ve Gozenek
Boyutlarinin Bulunmasi; TGA ile CaC2H204.H20O'un Isil
Bozunmasinin Bulunmasi;; TLC Cihaziyla Bilinmeyen
Madde Tayini; Zeta Metre Cihazi ile Izoelektrik Nokta
Tayini

KiM 450 Asimetrik Organik Senteze Giris 2+0 3,0
Sterokimyasal terimler; Asimetrik sentezin amaci ve 6nemi;
Asimetrik sentez ve kurallar1; Asimetrik sentezde kullanilan
genel yontemler; Kiral yardimci bilesen kullanilarak
asimetrik sentez; Kiral katalizorler ve asimetrik sentezde
kullanimlari; Asimetrik organik reaksiyonlara genel bakis;
Karbon-karbon bag olugsumu; Asimetrik karbon-heteroatom
bag olusumu; Coklu baglara katilmalar; Hidrojenasyon;
Halkalasma reaksiyonlari; Indirgenme ve yiikseltgenme
reaksiyonlar;; Cevrilme reaksiyonlar;; Izomerlesme;
Asimetrik sentezin uygulamalar1 ve endiistriyel 6nemi.

KIM 452 Biyoinorganik Kimya 2+0 3,0
Canli Yapisini Olusturan Ana Elementler; Karbon, Hidrojen,
Oksijen, Azot ve Fosforun Biyomolekiillerdeki Yerleri;
Canli Yapisinda Bulunan Eser Elementler ve Yapisal
Fonksiyonlari; Metalloenzimler; Toksik Metallerin Canlilar
Uzerindeki Etkileri; Tip Alaninda Kullanilan Koordinasyon
Bilesikleri; Hastaliklarin Teshisinde Kullanilan Inorganik
Bilesikler; Hastaliklarmn Tedavisinde Kullamlan inorganik
Bilesikler.

KiM 453 Boya Kimyasi ve Teknolojisi 2+0 3,0
Polimerler:  Polimerler ile ilgili temel kavramlar,
Polimerlerin baz1 6zellikleri, Polimerlesme mekanizmalari,
Polimer elde etme ydntemleri, Boya tarihi; Boya Igerigi,
Yardimecr Malzemeler ve Boya Uretimi Hakkinda Genel
Bilgiler: Baglayicilar (regineler), Pigmentler ve boyar
maddeler, Dolgular, Coziiciiler, Diger katkilar, Boya {iretimi;
Boyalarm Siniflandirilmasi: Cevre agisindan siniflandirma,
Regine tiiriine gore siniflandirma, Film olusturma siireclerine
gore siiflandirma, Uygulama alanlarina gore smiflandirma;
Boyalarin Uygulanmast: Uygulama yiizeyleri ve yiizeyin
hazirlanmasi, Uygulama teknikleri; Boya ile Tlgili Kalite
Testleri: Yas boya ozellikleri ve ilgili testler, Uygulama
ozellikleri ve ilgili testler, Kuru film ozellikleri ve ilgili
testler.

KiM 454 Kolloid Kimyasi 2+0 3,0
Kolloid Kimyasimn Onemi: Kolloidal —sistemlerin
smiflandirtlmalar;, Kolloidal ¢6zeltilerin hazirlanma ve
saflastirilmalari, Kinetik 6zellikler, Optik ozellikler; Yiizey
Gerilimi ve Yiizey Enerjisi: Gibbs adsorpsiyon esitligi,
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Adezyon, kohezyon ve yayilma; Kolloidal Sistemlerde
Yiizey ve Arayiizey Olaylari: Elektriksel cift tabaka, Zeta
potansiyeli, Kolloidal sistemlerin kararliliklari; Birlesmis
Kolloidler ve Misel Olusumu; Emiilsiyonlar; Kopiikler.

KIiM 455 Uygulamah ~ Niikleer =~ Manyetik
Rezonans Spektroskopi Teknikleri 2+0 3,0
Niikleer Manyetik Rezonans Spektroskopisinin Temel
Prensipleri; Niikleer Manyetik Rezonans Spektroskopi
Cihazinin Temel Pargalarinin Tanmmasi: Radyo frekans
vericisi, Stiper iletken miknatis, Detektér ve sogutma
sistemi; Analiz: Niikleer manyetik rezonans spektroskopisi
i¢in numune hazirlanmasi, Proton, karbon, azot ve fosfor vb.
cekirdeklerin niikleer manyetik rezonans spektroskopisi
analizlerinin yapilmasi; Iki Boyutlu Analiz: Numunelerin iki

boyutlu  homoniikleer korelasyon ve iki boyutlu
heteroniikleer ~ korelasyon  analizlerinin  yapilmast;
Spektrumlarin Yorumlanmast.

KiM 456 Kozmetik Kimyas1 2+0 3,0

Kozmetigin  Tarihgesi; Kozmetik Malzemeleri ve
Bilesimleri: Sa¢ bakim iiriinleri ve sampuanlar, Cilt bakim
tirtinleri, Dus jelleri, Renklendiriciler ve boyalar, Makyaj
iriinleri, Deodorantlar ve antiperspirantlar, Parfiimler,
Giines kremleri, Sabunlar, Dis hijyeni; Kozmetik
Malzemelerin Analizi I¢in Analitik Metotlar: Klasik ve
aletsel yontemler, Kromatografik yontemler,
Spektrofotometrik yontemler; Kozmetiklerin Mikrobiyolojik
Kontrolleri.

KUL 199 Kiiltiirel Etkinlikler 0+2 2,0
Ogrencileri ders disinda sosyal yasamla bulusturmak ve
kiiltiirel etkinliklere katilimina tesvik etmek amaciyla
acilmustir. Ogrencilerden sinema, tiyatro, konser, sergi,
kongre, konferans, kiiltiirel gezi vb. etkinliklere katilmasi,
kuliiplerde gérev almasi beklenir.

MAT 113 Calculus | (Genel Matematik 1) 4+2 6,5
Temel Kavramlar: Gergel sayilar ve gergel eksen, Diizlemde
koordinat sistemi, Tkinci dereceden denklemlerin grafikleri,
Fonksiyonlar ve grafikleri, Fonksiyonlar ile dort iglem,
Trigonometrik fonksiyonlar; Limit ve Siireklilik: Fiziksel
hiz, Biiyiime oran1 ve alan ornekleri, Fonksiyonlarin limiti,
Sonsuzda limit kavrami ve Sonsuz limitler, Siireklilik;
Tiirev: Teget dogrulart ve egimleri, Tirev kavrami, Tiirev
kurallari, Zincir kurali, Trigonometrik fonksiyonlarin
tirevleri, Ortalama deger teoremi, Yiiksek mertebeden
tirevler, Kapali fonksiyonlarm tiirevi;  Elemanter
Fonksiyonlar: Ters fonksiyonlar, Ustel ve Logaritmik
fonksiyonlar, Biiylime ve bozunma, Ters trigonometrik
fonksiyonlar, Hiperbolik fonksiyonlar, Ters hiperbolik
fonksiyonlar; Kompleks sayilar: Kompleks sayilarmn
diizlemde gosterimi, Kompleks aritmetik, Kompleks
sayilarin kokleri.

MAT 115 Analytic Geometry |

(Analitik Geometri 1) 2+2 5,0
Girig: Diizlem aksiyomatik geometri, Diizlemin degisik
koordinat sistemleri ile donatilmasi, Temel geometrik
nesnelerin bu koordinat sistemlerindeki analitik ifadelerinin
elde edilmesi, Uzayda dik koordinatlar; Vektorler: Vektor



kavranmunin tamtilmasi, Vektorlerin aritmetigi, iki vektoriin
skaler carpimi, Uzayda iki vektoriin vektorel carpimi, Taban,
Dogrusal bagimlilik; Diizlemin Izometrileri: Yansima,
Dénme, Oteleme ve yap1 teoremleri, Diizlemin izometrileri
grubunun kurulusu; Diizlemin Kolinasyonlari: Diizlemde
afin-dontsimler ve kolinasyonlar: karakterize edilmesi.

MAT 116 Analytic Geometry |1

(Analitik Geometri 1) 2+2 50
Egriler ve Konikler: Koni kesitlerinin kurulusu, Dogrultman,
Odak ve koniklerin ortak tanim; ikinci Dereceden Cebirsel
Diizlem Egriler: Merkez ve dogrultmanm elde edilisleri,
Diizlem egrilerin invaryantlart ve siniflandirilma; Uzay
Analitik Geometri: Dogru, diizlem ve birbirlerine gore
durumlari, Dogru ve diizlemlerin degisik sekillerde
karakterize edilmesi, Ug boyutlu uzayda yansima ve izometri
grubunun elde edilmesi; Yiizeyler: Donel yiizeyler, Koni,
Silindir, Regle yiizeyler, ikinci dereceden cebirsel yiizeylerin
siiflandiriimasi.

MAT 117 Abstract Mathematics |

(Soyut Matematik 1) 2+2 5,0
Onermeler ve Kiimeler: Onermeler cebiri, Matematiksel
kanit, Niceleyiciler, Kiime kavrami ve kiimeler cebiri, Kiime
takimlari, Carpim kiimeler; Fonksiyonlar ve Bagntilar:
Fonksiyon Ozellikleri, Bagmtilar, Denklik bagntisi,
Siralama bagntisi, Kismen ve tam sirali kiimeler,
Bagintilarin matrisle gosterimi, Kiiciik¢e-biiyiikce dgeler, En
kiigiik {ist smmr, En biiyiik alt smir, Iyi srrali kiimelerin
Ozellikleri, Sonlu otesi timevarim ilkesi.

MAT 118 Abstract Mathematics |1

(Soyut Matematik I1) 2+2 5,0
Se¢me Aksiyomu ve Egdegerleri: Se¢me aksiyomu,
Esdegerleri, Hausdorff biiyiikliik ilkesi, Zorn lemma, Iyi
siralama teoremi; Cebirsel Yapilar: Grup, Halka, Cisim; Say1
Sistemleri: Dogal sayilarin kurulusu, Tamsayilar, Rasyonel
sayilar, Gergel sayilar; Es Sayili Olma ve Nicelik Sayilart: Es
sayilt olma, Nicelik sayilari, Cantor teoremi, Sonlu-sonsuz
kiimeler, Nicelik sayilar1 aritmetigi, Ordinal sayilar.

MAT 196 Calculus 11 (Genel Matematik 11) 5+1 5,5
Tiirev Uygulamalari: Bagil oranlar, Ekstremum degerler,
Biikeylik, Grafik ¢izimi, Ekstremum deger problemleri,
Dogrusal yaklagimlar, Taylor polinomlari, Belirsiz sekiller;
Integral: Toplamlar ve sigma gdsterimi, Toplamlarin limiti
olarak alan, Belirli integral, Belirli integralin 6zellikleri,
Diferansiyel ve integral hesabin temel teoremi; Belirsiz
Integral ve Integral Teknikleri: Belirsiz integral, Degisken
degistirme, Kismi integrasyon, Trigonometrik
fonksiyonlarin integrali, Rasyonel fonksiyonlarn integrali,
Cebirsel fonksiyonlarin integrali: Has olmayan integraller;
Integral Uygulamalart: Diizlemsel bdlgelerin alanlari, Dénel
cisimlerin hacimleri, Dilimleme ydntemiyle hacim hesab,
Yay uzunlugu ve Yiizey alani, Kiitle, Moment ve Kiitle
merkezi; Diziler ve Seriler: Diziler ve yakinsaklik, Sonsuz
seriler, Kuvvet serileri, Taylor ve Maclaurin serileri, Binom
teoremi ve Binom serisi.
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MAT 199 Calculus | (Genel Matematik I) 5+1 5,5
Temel Kavramlar: Gergel sayilar ve gergel eksen, Diizlemde
koordinat sistemi, ikinci dereceden denklemlerin grafikleri;
Fonksiyonlar ve grafikleri: Fonksiyonlar ile dort islem,
Trigonometrik fonksiyonlar; Limit ve Siireklilik: Fiziksel
hiz, Bilyiime oran1 ve alan 6rnekleri, Fonksiyonlarin limiti,
Sonsuzda limit kavrami ve Sonsuz limitler, Siireklilik;
Tiirev: Teget dogrular1 ve egimleri, Tiirev kavrami, Tiirev
kurallari, Zincir kurali, Trigonometrik fonksiyonlarin
tirevleri, Ortalama deger teoremi, Yiiksek mertebeden
tirevler, Kapali fonksiyonlarin  tiirevi;  Elemanter
Fonksiyonlar: Ters fonksiyonlar, Ustel ve Logaritmik
fonksiyonlar, Biiylime ve bozunma, Ters trigonometrik
fonksiyonlar, Hiperbolik fonksiyonlar, Ters hiperbolik
fonksiyonlar; Kompleks Sayilar: Kompleks sayilarin
diizlemde gosterimi, Kompleks aritmetik, Kompleks
sayilarin kokleri.

MAT 203 Linear Algebra I (Lineer Cebir I) 4+0 5,0
Uzayda ve Diizlemde Vektorler; Vektor Uzaylari: Vektor
uzaylar1 ve 6rnekleri, Alt uzaylar, Lineer bagimlilik ve lineer
bagimsizlik, Taban ve boyut kavrami, Sonlu boyutlu vektor
uzaylari; Lineer doniisimler ve ozellikleri; Matrisler ve
Determinantlar: Matris kavrami, Ozel matrisler, Matrisler
tizerinde islemler, Determinantlar ve 6zellikleri, Bir matrisin
tersi, Lineer doniigiimlerin matrislerle gosterilmesi.

MAT 204 Linear Algebra Il (Lineer Cebir II) 4+0 5,0
Lineer Denklem Sistemleri: Lineer denklem sistemlerinin
¢ozlimleri, Gauss yok etme yoOntemi, Cramer yontemi;
Ozdeger ve Ozvektorler: Temel tammlar, Bir lineer
doniigiimiin ranki, Bir lineer doniisiimiin karakteristik
polinomu, Kosegenlestirme, Cebirin temel teoremi; Ig¢
Carpim Uzaylari: I¢ carpim kavrami, I¢ carpim uzayr ve
Ornekleri, Ortogonal sistemler, Gram-Schmidt
ortogonallestirme yontemi; Spektrum Teoremi ve Kuadratik
Formlar.

MAT 208 Diferansiyel Denklemler 3+0 45
Diferansiyel Denklem Kavrami: Diferansiyel denklemlerin
¢Oziimleri; Birinci Mertebeden ve Birinci Dereceden
Diferansiyel Denklemler: Degiskenlerine ayrilabilen
diferansiyel denklemler, Homojen diferansiyel denklemler,
Lineer diferansiyel  denklemler, Tam diferansiyel
denklemler; Yiiksek Mertebeden Sabit Katsayili Lineer

Diferansiyel Denklemler ve Uygulamalari: Homojen
denklemler, Homojen olmayan denklemler.
MAT 209 Analiz | 4+0 7,0

Dizi ve Seriler: Yakinsaklik ve iraksaklik, Pozitif terimli
seriler, Alterne seriler, Mutlak yakinsaklik; Fonksiyonel
Seriler; Kuwvet Serileri: Taylor, Maclourin serileri ve
uygulamalar;; Cok Degiskenli Fonksiyonlar: Limit,
Stireklilik, Kismi tiirevler, Diferansiyeller, Yonli tiirevler,
Bilegke fonksiyonun tiirevi, Kapali fonksiyonlar ve tiirevleri;
Cok Degiskenli Fonksiyonlarin Ekstramumu; Kosullu
Ekstramum .



MAT 212 Analiz 11 4+0 7,0
Ilkel Fonksiyon; Belirsiz integral ve Ozellikleri; Genel
Integralleme Metodlar1; Belirli Integralin Ozellikleri; Belirli
Integralin Uygulamalari; Has Olmayan Integraller; Cift Kath
ve Ug Kath Integraller; Ortalama Deger Teoremi;
Degiskenlerin Degistirilmesi; Cift Kath ve Ug Kath
Integrallerin Uygulamalari; Egrisel Integraller: Ozellikleri ve
uygulamalari; Yiizey Integralleri; Green ve Stokes
Teoremleri.

MAT 213 Computer Programming |

(Bilgisayar Programlama I) 2+2 5,0
Programlama Dilinin Yapist: Ozel semboller ve kelimeler,
Veri tipleri ve degiskenler, Sabitler, Tanimlama bloklari,
Operatorler; Temel Komut ve Fonksiyonlar: Girig / ¢ikis
komutlar1, Karsilagtirma komutlari, Dongli komutlart; Alt
Programlar: Prosediir alt programlari, Fonksiyon alt
programlari, Standart prosediir ve fonksiyonlar; Diziler: Tek
boyutlu diziler, Iki boyutlu diziler, Cok boyutlu diziler;
Dosyalar: Dosya g¢esitleri, Dosyalarda kullanilan komutlar;
Grafik Komutlar1 ve Grafik Cizim Yontemleri.

MAT 214 Computer Programming 1

(Bilgisayar Programlama Il 2+2 5,0
Gorsel Programlama: Gorsel programlama ortami ve gorsel
program yapisi, Bilesenler 6zellikler olaylar ve yontemler;
Programlama Dilinin Elemanlar:: Degigkenler ve tipler,
Sabitler, Dallanmalar, Dongiiler, Operatérler, Uniteler; Veri
Tiplerinin Islenmesi: Veri yapilari, Isaretciler, Dosya giris /
¢ikig islemleri, Dizilerle ¢alisma, Kayitlarla ¢alisma, Katarlar
ve metin dosyalari, Isaretciler, Veri Tabanlari.

MAT 215 Differential Equations |

(Diferansiyel Denklemler I) 2+2 5,0
Diferansiyel Denklemler ve Coziimleri: Diferansiyel
denklemlerin simiflandirtlmasi, Diferansiyel denklemlerin
¢Oziimii, Varlik ve teklik teoremleri; Birinci Mertebeden Adi
Diferansiyel —Denklemler: Degigkenlerine ayrilabilen
diferansiyel denklemler, Homogen diferansiyel denklemler,
Lineer diferansiyel denklemler, Bernoulli ve Riccatti
diferansiyel denklemleri, Tam diferansiyel denklemler,
Integrasyon carpani; Birinci Mertebeden Diferansiyel
Denklemlerin Uygulamalart ve Dik Yoriingeler; Yiiksek
Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklemlere Giris.

MAT 216 Differential Equations 11

(Diferansiyel Denklemler I1) 2+2 5,0
Yiiksek Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklemler: Sabit
katsayili lineer homogen ve sabit katsayili lineer homogen
olmayan diferansiyel denklemler, Belirsiz katsayilar
yontemi, Parametrelerin degisimi yontemi, Cauchy-Euler
denklemi; Seri Coziimleri: Kuvvet serileri yontemi, Adi
nokta komsulugunda ¢oziim, Tekil nokta komgsulugunda
¢Ozlim, Frobenius yontemi; Lineer Diferansiyel Denklem
Sistemleri; Laplace Doniistimii ve Ters Laplace Doniisiimii;
Sabit Katsayili Lineer Diferansiyel Denklemlerin ve
Denklem Sistemlerinin Laplace Déniisiimii Ile Coziimii.

MAT 218 LaTex ile Dokiiman Hazirlama 3+0 5,0
Latex in Temelleri: TeX ve LaTeX in tarihgesi, Bilesenleri
ve kurulumu, LaTeX ve metin editorleri; Dokiiman Yapist:
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Siniflar, Baglik sayfasi, Boliimler, Numaralandirma;
Bicimlendirme = Komutlari:  Ciimle  ve  paragraf
bigimlendirme, Listeler, Dipnot ve bagliklar, Coklu siitunlar,
Tablolar, Fontlar; Matematiksel Formiiller: Matematik modu
ve bilesenleri, Teorem, Onerme vb. Ortamlar, Semboller;
Sayfa Diizeni ve Kisisel Ayarlar: Sayfa ayarlari, Sayfa
diizeni, Sayaclar, Kullanici tanimli komutlar; LaTeX de
Grafik: LaTeX de grafik ve grafik paketleri; igindekiler,
Kaynaklar ve dizin olusturma: Igindekiler sayfas,
Kaynaklarin yazimi ve atif kullanimi, Dizin olusturma.

MAT 221 Analysis | (Analiz I) 4+2 7,0
Diziler ve Seriler: Dizi kavrami ve bir dizinin yakinsakligi,
Alt diziler, Y1gilma noktasi, Alt limit ve st limit kavramlari,
Seri kavramu ve bir serinin yakinsakligi, Pozitif terimli
seriler, Alterne seriler, Mutlak yakinsaklik; Fonksiyon
Dizileri ve Fonksiyon Serileri: Noktasal yakinsama, Diizgiin
yakinsama, Kuvvet serileri, Taylor teoremi, Fonksiyon dizi
ve serilerinin tiirevi; Elemanter Fonksiyonlar: Ustel ve
logaritmik fonksiyonlar, Trigonometrik ve ters trigopnometrik
fonksiyonlar; Limit ve Siireklilik; Tiirev ve Uygulamalari.

MAT 222 Analysis 11 (Analiz I1) 4+2 7,0
Riemann Integrali: Riemann-Darboux alt ve iist toplamlar
ve bir fonksiyonun belirli integrali, Belirli integralin
ozellikleri, Diferansiyel ve integral hesabin temel teoremi,
Belirsiz integral ve ozellikleri, Ortalama deger teoremi ve
diizgiin yakinsaklik teoremi; Integral Teknikleri; Has
Olmayan  Integraller: Has olmayan integrallerin
siniflandirilmasi, Has olmayan integrallerle ilgili yakinsaklik
testleri, Gamma fonksiyonu.

MAT 227 Geometri | 3+0 5,0
Aksiyomatik Sistemler: Geometrinin tarihsel gelisimi,
Aksiyomatik sistemler ve oOzellikleri, Sonlu geometriler;
Geometri Igin Aksiyom Kiimeleri: Oklid geometrisi, Oklid
geometrisi icin Hilbert Aksiyomlari, Oklid geometrisi icin
Birkhoff Aksiyomlar;, Oklid geometrisi i¢in SMSG
Aksiyomlari; Notral Geometri: Temel kavramlar, Eslik
kosullar1, Saccheri-Legendre teoremi; Diizlemde Oklid
Geometrisi: Paralellik postiilat1 ve sonuglari, Eslik ve alan,
Benzerlik, Cember ve dzellikleri, Uggen ve dzellikleri.

MAT 228 Geometri Il 3+0 5,0
Analitik ve Doniisiimsel Geometri: Giris, Analitik geometri,
Tarihsel bakis, Diizlemin koordinatlanmasi, Doniisiimsel
geometri, Doniisiimler, Analitik déniisiimler; Oklidyen
Olmayan Geometriler: Giris, Hiperbolik paralellik postiilati,
Cokgenlerle ilgili  hiperbolik  sonuglar, Hiperbolik
geometride alan, Hiperbolik geometri i¢in bir model, Eliptik
geometri; Projektif Geometri: Giris, Gergek projektif
diizlem, Duallik, Perspektiflik, Desargues teoremi, Projektif
doniistimler.

MAT 239 Discrete Mathematics

(Ayrik Matematik) 3+0 5,0
Saymanin Temel Prensipleri; Kiimeler; Kombinatoryal
Yontemler: Tiimevarim ilkesi, Icerme-dislama prensibi,
Giivercin yuvasi ilkesi; Binom Katsayilar1 ve Pascal Uggeni:
Binom teoremi, Dagilim problemleri, Pascal iiggeninin
ozellikleri; Fibonacci Sayilar;; Kombinatoryal Olasilik;



Tamsayilar, Boliinebilme ve asal sayilar: Boliinebilme, Asal
sayilar ve ozellikleri, Fermat'in kiiciik teoremi, Oklid bolme
algoritmasi; Cizgeler; Euler Turu; Agaclar; Gezgin Satict
Problemi; Cizgelerde Esleme; Euler Formiilii; Cizgeleri
Boyamak; Kriptolojiye Giris.

MAT 256 English for Mathematicians

(Matematikgiler icin ingilizce) 3+0 5,0
Icerik: Matematiksel terimler, Genel hatlartyla bilimsel bir
yazinin analizi ve teknik terimler matematiksel bir yazinin
okunmasi ve dilbilgisinin incelenmesi, Yazma ve genelde bir
bilimsel yazinin hazirlanmasi ve 6rnek bir popiiler bilim
yazinin incelenmesi.

MAT 261 Differential Equations

(Diferansiyel Denklemler) 3+0 5,0
Birinci Dereceden Bayag: Diferansiyel Denklemler: Birinci
dereceden bayagi diferansiyel denklemler ve ¢oziimleri,
Geometrik ve fiziksel uygulamalari; Ikinci Dereceden
Bayag1 Diferansiyel Denklemler: Ikinci dereceden bayag:
diferansiyel denklemler ve ¢6ziimleri, Geometrik ve fiziksel
uygulamalari; Yiiksek Dereceli Dogrusal Diferansiyel
Denklemler:  Yiiksek dereceli dogrusal diferansiyel
denklemler ve ¢ozlimleri, Geometrik ve fiziksel
uygulamalari, Diferansiyel denklemlerde seri ¢oziimleri.

MAT 263 Sozsiiz ispatlar 2+0 3,0
Geometride Sozsiiz Ispatlar: Uzunluk, alan ve agi ile ilgili
ispatlar, Analitik geometri ile ilgili ispatlar; Cebirde Sozsiiz
Ispatlar: Cebirsel 6zdeslik ispatlari, Tamsay1 toplamlari ile
ilgili ispatlar; Lineer Cebirle Tlgili ispatlar; Analizde Sozsiiz
Ispatlar: Dizi ve serilerle ilgili ispatlar, Esitsizliklerle ilgili
ispatlar, Trigonometrik 6zdesliklerle ilgili sdzsiiz ispatlar.

MAT 309 ileri Programlama 2+2 5,0
Bagli Listeler (Linked Lists): Tek yonlii bagh listeler, Cift
yonli bagl: listeler; Yigim (Stack): Yigm yapist ve kullanim
alanlari; Kuyruk (Queue): Kuyruk yapist ve uygulama
alanlari; Arama: Baglica arama yontemleri, ¢esitleri ve
birbirlerine gore avantajli olduklart noktalar; Siralama:
Baglica siralama yontemleri, ¢esitleri ve birbirlerine gore
avantajli  olduklar1  noktalar; Cizim  Yontemleri:
Matematiksel egriler ve ¢izim yontemleri, Matematiksel
yiizeyler ve cizim yontemleri; Dosya Isleme Yontemleri:
Dosyalar, Dosya sistemleri, Veri taban1 yapilari.

MAT 310 Bilgisayarda Se¢cmeli Konular 2+2 5,0
Ofis Yazilimlari: Giincel ofis uygulama yazilimlari hakkinda
detayli bilgiler, Kelime iglemci yazilimlar1 ve kullanilmast,
Tablolama yazilimlar: ve kullanilmasi, Sunum programlari
ve kullanilmasi, Veri tabani yazilimlart ve kullanilmasi,
Randevu ve rehber yazilimlarinin tanitilmast  ve
kullanilmasi; Matematik Yazilim ve Tasarim Programlart:
Giincel matematik yazilimlarinin tanitilmasi ve kullanilmasi
(Maple, MathCad, Mathematica, Matlab, Mcad, vb.);
Goriintii  Isleme Yazilimlari: Giincel goriintii  isleme
yazilimlarinin tanitilmasi ve kullanilmasi (PhotoShop gibi).
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MAT 311 Niimerik Analiz I 3+0 5,0
Yaklasik Hesaplar: Dogru ile yaklagik hesap, n. dereceden
polinom ile yaklastk hesap, Ustel fonksiyon ile yaklasik
hesap, Interpolasyonlar: Lagrange interpolasyon polinomu,
Hermite interpolasyon polinomu, Kiibik dogal spline'lar,
Kiibik Clamped spline'lar; Tek Degiskenli Lineer Olmayan
Denklemlerin Coziimii: Ikiye ayirma ydntemi, Sabit nokta
iterasyonu, Newton-Raphson yontemi.

MAT 312 Niimerik Analiz IT 3+0 5,0
Niimerik Integrasyon: Yamuklar kurali, Simpson 1/ 3 kurali,
Simpson 3 / 8 kurali, Romberg kurali, Birlestirilmis
yamuklar kurali, Birlestirilmis Simpson 1 / 3 kuraly
Diferansiyel Denklemlerin Niimerik Coziimii: Euler
yontemi, n. mertebeden Taylor ydntemi, Runge-Kutta
yontemi; Diferansiyel Denklem Sistemlerinin Niimerik
Coztumleri; Yiiksek Mertebeden Diferansiyel Denklemlerin
Niimerik  Coziimleri; Lineer  Olmayan  Denklem
Sistemlerinin Niimerik Coziimleri: Sabit nokta iterasyonu,
Newton-Raphson yontemi.

MAT 313 Diferansiyel Geometri | 3+0 5,0
Euclid Uzaylarda Hesap: Euclid uzayi, Tanjant vektorler,
Tanjant uzayi, Dogal c¢ati1 alanlari, Yonlii tiirevler, Uzay
egrileri, 1-formlar, Diferansiyel formlar, Dis tiirev,
Dontigiimler; Cat1 Alanlari: Nokta ¢arpim, Vektorel ¢arpim,
Frenet cati alanlari, Frenet-Serret formiilleri, Keyfi hizli
egriler (Birim hizli olmayan egriler), Keyfi hizli egriler i¢in
Frenet-Serret formiilleri, Frenet formiillerinin geometrik
anlami, Kovariant tiirevler.

MAT 314 Diferansiyel Geometri 11 3+0 5,0
Euclid Geometri: 3-boyutlu uzaylarda izometriler, Bir
izometrinin tanjant doniigiimii, Yonlendirme, Egrilerin
denkligi, Bir yiizey iizerinde diferansiyel hesap; 3-Boyutlu
Uzaylarda Yiizeyler: Yama hesaplamalart,
Diferansiyellenebilir fonksiyonlar ve tanjant vektorler,
Yiizey lizerinde diferansiyel formlar, Yiizey doniigiimleri,
Tanjant donligimii, Formlar {izerinde integrasyon,
Yiizeylerin topolojik 6zellikleri (Bir ylizeyin baglantililigi,
Bir yilizeyin kompaktlig1), Manifoldlar.

MAT 315 Matematik Kavramlar Tarihi | 3+0 5,0
Eski Misir ve Babil Matematigi: Misirlilarda hesap teknigi,
Eski Misir geometrisi, Say1 sistemleeri, Rakamlar ve hesap
sanatt, Altmis tabanli sistem, Stimer hesap teknigi, Babil
matematigi, Babil cebiri, Babil geometrisi, Babil aritmetigi;
Eski Yunan Matematigi: Thales ve Pythagoras ylizyili, Altin
cag, Ploton ¢agi, Archytas, Eudoxus, Euclid ve Elemanlar,
Iskender ¢ag1, Archimedes, Eratosthenes, Apollonius; Eski
Yunan Matematiginin Cokiigii: Cokdisiin i¢ ve dis sebepleri;
Trigonometrinin  Tarihi; Menelaus; Heron; Diophant
Denklemleri, Pappus Teoremi Hypatia; Atina Okulu.

MAT 316 Matematik Kavramlar Tarihi Il 3+0 5,0
Cin ve Hindistanda Matematik: Abakiis ve ondalik kesirler,
Aryabhata, Brahmagupta, Bhaskara, Ramanuyan; Islam
Medeniyeti Déneminde Matematik: Harezmi, Abdiilhamid
ibni Tiirk, Sabit Bin Kurra, Islam medeniyeti déneminde
trigonometri, Ebul Vefa, Biruni, Battani, Omer Hayyam, El
Kasi; Orta Cag Avrupasinda Matematik: Fibonacci, Kiibik



denklem ¢6ziimii; Ronesans Donemi; Modern Matematige
Girig: Fermat ve Descartes, Analitik geometrinin kesfi,
Newton ve Leibniz donemi, Bernoulli donemi, Euler
donemi, Gauss ve Cauchy donemi.

MAT 318 Matrix Analysis (Matris Analizi) 3+0 5,0
Onbilgiler: Vektor uzaylari, matrisler ve determinantlar, 5zel
matrisler; Uniter Denklik ve Normal Matrisler: Uniter
denklik, Schur {initer iiggenlestirme teoremi ve sonuglari,
Normal matrisler, QR faktorizasyonu algoritmasi; Kanonik
Bigimler: Jordan kanonik bi¢imi ve uygulamalari, Matrisler
polinomu ve minimal polinom, Diger kanonik bi¢imler ve
faktorizasyon, Uggensel faktorizasyon; Hermisyen ve
simetrik matrisler: Hermisyen matrislerin 6zdegelerinin

varyasyonal karaterizasyonlari, Varyasyonal

karakterizasyonlarin bazi uygulamalari.

MAT 319 Oklidyen ve Oklidyen Olmayan
Geometriler 3+0 5,0

Giris: Geometrilere genel bakis, Oklidyen olmayan

geometrilerin  gerekliligi ve  Euclid geometrisinin

yetersizligi; Eliptik Geometri: Kiire yiizeyinde geometri,
Dogrular kiimesi ve analitik olarak ifadeleri, Eliptik
izometriler ve kolinasyonlar; Kiiresel Trigonometri: Agi,
Ucgen ve cokgen kavramlari, Alan ve uzunluk hesaplari;
Hiperbolik Geometri: Disk modeli, Ust yar1 diizlem modeli,
Projektif model, Bu modellerde dogru, iicgen, cokgen, ac1

kavramlari, alan ve wuzunluk hesaplar;; Hiperbolik
Izometrilerin Kisa Bir Incelenmesi.
MAT 321 Complex Analysis |

(Kompleks Fonksiyonlar Teorisi 1)  2+2 5,0

Kompleks Sayilarm Kisa Tekrari: Cebirsel ve geometrik
ozellikler, Kutupsal ve iistel sekiller, Kuvvetler ve kokler;
Kompleks Diizlemin Temel Topolojik Yapisi; Kompleks
Fonksiyonlar ve Diziler: Limit ve siireklilik, Tiirevlenme,
Cauchy-Riemann denklemleri, Yeterli kosullar, Analitik
fonksiyonlar, Harmonik  fonksiyonlar; Elemanter
Fonksiyonlar:  Ustel ve logaritmik  fonksiyonlar,
Trigonometrik fonksiyonlar; Kompleks Integraller: Cevreler,
Cevre iizerinde integraller, Cauchy-Goursat teoremi, Cauchy
integral teoremi ve Cauchy tiirev formiilleri.

MAT 322 Complex Analysis 11 (Kompleks

Fonksiyonlar Teorisi 11) 2+2 5,0
Analitik  Fonksiyonlarin ~ Tiirevleri: Morera teoremi,
Maksimum modiil teoremi, Liouville teoremi ve cebirin esas
teoremi; Kompleks Seriler: Kompleks fonksiyonlarin dizi ve
serileri, Diizgiin yakinsaklik, Mutlak yakinsaklik, Cauchy
kriteri ve Welierstrass testi, Kuvvet serileri ve onlarin
yakinsaklik yarigapi; Taylor ve Laurent serileri; Kompleks
Fonksiyonun Sifir Yerleri, Kutup Yerleri ve Rezidisii:
Rezidii teoremi, Kompleks integrallerin hesaplanmasi, Reel
integrallerin hesaplanmasi, Logaritmik tlirev ve Rouche
teoremi.

MAT 323 Abstract Algebra I (Soyut Cebir 1)  2+2 5,0
Temel Kavramlar, Tamsayilar ve Rasyonel Sayilar:
Tamsayilarda aritmetik, Asal sayilar, Tamsayilarin

boliinebilme ozellikleri, Euclid algoritmasi, Aritmetigin
temel teoremi, Euler fonksiyonu ve ozellikleri, Modiiler
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aritmetik, Euler ve Fermat teoremleri, Lineer kongriianslar;
Gruplar: Grup aksiyomlari, Direkt c¢arpim, Alt gruplar,
Devirli alt gruplar, Normal alt gruplar, Homomorfizma ve
izomorfizma kavramlari, Simetrik gruplar, Abel gruplari,
Sylow teoremleri.

MAT 324 Abstract Algebra Il (Soyut Cebir 1) 2+2 5,0
Halkalar: Temel kavramlar, Tamlik bdlgesi, Bir tamlik
bolgesinin karakteristigi, Alt halka ve idealler, Bolim
halkalar;, TIB bolgesi, Problemler, Homomorfizmalar,
Homomorfizma ve izomorfizma teoremleri, Kesir cismi,
Polinom ve polinom halkalari, Halkalarda aritmetik, Asal
carpanlara ayirma, Problemler, Asal ve maksimal idealler;
Cisimler: Cisim geniglemeleri, Normal genislemeler.

MAT 325 Metric and Topological Spaces |
(Metrik ve Topolojik Uzaylar I) 2+2 5,0
Metrik Uzaylar: Metrik kavrami, Metrik uzaylarda acik
kiimeler, Denk metrikler, Siireklilik; Topolojik Uzaylar:
Topoloji kavrami, Tabanlar, Alt tabanlar ve zay1f topolojiler,
Alt uzaylar, Carpim uzaylari, Boliim uzaylari, Topolojik
esyapt  donistimleri; Hausdorff Uzaylar:  Ayirma
aksiyomlar;; Kompakt Uzaylar: Kompaktlik kavrami,
Kompakt uzaylarin 6zellikleri, Kompakt uzaylar iizerinde
siirekli fonksiyonlar, Kompakt uzaylar iizerinde islemler,
Kompaktlik ve diizgiin stireklilik, Bir ters fonksiyon teoremi.

MAT 326 Metric and Topological Spaces 11

(Metrik ve Topolojik Uzaylar I1) 2+2 5,0
Baglantili Uzaylar: Baglantililik ve yol-baglantililik
kavramlari, Tanimlarin ~ kargilagtirilmast, Baglanti
bilesenleri; Metrik Uzaylarda Yakinsama: Dizisel

kompaktlik, Diizgiin yakinsama, Cauchy kriteri, Dizilerin
diizgiin limitleri, Genellestirmeler; Tam Metrik Uzaylar:
Tamlik kavrami, Sabit nokta teoremleri, Biiziilme doniigtimii
teoremi, Cantor ve Baire teoremleri; Metrik Uzaylarda
Kompaktlik Kriterleri: Genel bir kriter, Arzela-Ascoli
teoremleri, Metrik uzaylarin tamlanmasi.

MAT 327 Analysis 111 (Analiz 111) 4+2 7,0
Sonlu Boyutlu Uzaylar; Fonksiyonlar: Cok degiskenli gercel
degerli fonksiyonlar, Tek degigskenli vektér degerli
fonksiyonlar, Cok degiskenli vektor degerli fonksiyonlar;
Limit ve siireklilik: Limitler ve ardigik limitler, Stirekli
fonksiyonlar, Weierstrass teoremi, Diizgiin siireklilik; Cok
Degiskenli Fonksiyonlarin Tiirevi: Tirevler ve kismi
tirevler; Yonli tirevler, Yiiksek mertebeden tiirevler;
Schwarz teoremi, Taylor teoremi; Ekstremumlar: Gerekli
kosullar, Yeterli kosullar; Kapali tanimli ve ters
fonksiyonlar; Lagrange carpanlar1 ve kosullu ektremumlar;
Parametrik problemler.

MAT 328 Analysis IV (Analiz 1V) 4+2 7,0
Cok katli integraller: Tek katli ve ¢ift katli integraller,
Olgiilebilir ve sifir dlciimlii kiimeler, Cift katli integralin
ozellikleri, Fubuni teoremi, Cok katli integraller ve onlarin
ozellikleri, Ug katl integralde koordinat doniisiimleri, Cok
katli integralin uygulamalari, Has olmayan katli integraller;
Gamma ve Beta fonksiyonlari; Egrisel integraller: Birinci ve
ikinci ¢esit egrisel integraller, Green teoremi, Egrisel
integralin toldan bagimsizligi ve uygulamalari; Yizey



integralleri: Yiizeyler, Birinci ve
integralleri, Stokes ve divergence
integralinin uygulamalar.

ikinci gesit yiizey
teoremleri, Yiizey

MAT 402 Real Analysis 11 (Reel Analiz I1) 3+0 5,0
Lebesque Integrali: Basit fonksiyonlar, Basit fonksiyonlarin
Lebesque integrali, Pozitif Olgiilebilir fonksiyonlarin
Lebesque integrali, Olgiilebilir fonksiyonlarin Lebesque
integrali, Monoton yakinsaklik teoremi, Fatou Lemma,
Lebesque baskin yakinsama teoremi, Riemann ve Lebesque
Integrallerinin karsilagtirilmasi, Carpim &lgiimlerine ardisik
integraller; Lp Uzaylari: Riesz-Fischer teoremi; Yakinsama
Tiirleri ve Karsilagtirilmast.

MAT 403 Real Analysis | (Reel Analiz 1) 3+0 5,0
Reel Analizin Temelleri: Kiimeler, Sayilabilir ve sayilamaz
kiimeler, Gergel sayilar, Genellestirilmis gergel sayilar,
Metrik uzaylar, Topolojik uzaylar; Olciim Teorisi: Kiimeler
ailesi tlizerinde yar1 halkalar, Halkalar, Sigma halkalari,
Birimli sigma halkalari, Cebirler, Sigma cebirleri, Borel
cebirleri, Dig Olglim, Bir Ol¢limle iiretilen dis Olgiim,
Lebesque olgiimii; Kiime Aileleri Uzerinde Tamml
Fonksiyonlar: Olgiilebilir fonksiyonlar ve dzellikleri.

MAT 404 Functional Analysis 11

(Fonksiyonel Analiz I1) 3+0 5,0
Smirlt Dogrusal Doniigiimler: Sinirli dogrusal doniigiimiin
normu, Smurli dogrusal fonksiyoneller, Normlu uzaylarin
eslek uzaylari, Hahn-Banach teoremi, Smnirli dogrusal
déniisiimlerin  varlig;; I¢ Carpim Uzaylar: I¢ carpim
uzaymda norm, I¢ ¢arpim uzayinda paralelkenar kurals;
Hilbert Uzaylari: Hilbert uzaymin ozellikleri, Dikeylik,
Birim dikey kiimeler, Gram-Schmidt diklestirme ydntemi,
Bessel esitsizligi, Parseval esitligi, Fourier katsayilari.

MAT 405 Functional Analysis |

(Fonksiyonel Analiz I) 3+0 5,0
Metrik Uzaylar: Diziler, Cauchy dizileri, Tamlik,
Ayrilabilirlik, Homeomorfizma, Esdegerlik ve izometri,
Baglantili kiimeler; Normlu Uzaylar: Norm tanimi, Denk
normlar, Normdan elde edilebilir metrikler, Normlu uzaylar,
Normlu uzay 6rnekleri, Banach uzaylari, Normlu uzaylarda

seriler, ~ Sinirlh  dogrusal  doniigiimler,  Dogrusal
homeomorfizmalar, Dogrusal izometri, Sonlu boyutlu
uzaylar.

MAT 406 Geometric Topology

(Geometrik Topoloji) 3+0 5,0
Tiiretilmis Uzaylar: Carpim uzaylari, Bolim uzaylari;
Yiizeyler: Uggenleme, Euler-Poincare sayisi, Carpim
uzaylari, Boliim uzaylari; Topolojik Gruplar: Kiimeler
tizerindeki grup hareketleri, Orbit uzaylar;; Temel Grup:
Kategori, Funktor, Temel grup islemi, Iyi tanimlilik ve grup
aksiyomlarinin gosterilmesi, Hesaplama yontemleri, Siefert-
Van Kampfen teoremi, Homotopi ve homotopi invarianslik,
Brouwer sabit nokta teoremi, Jordan egri teoremi,
Yiizeylerin temel gruplarinin bulunmasi.
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MAT 407 Uniform Spaces (Diizgiin Uzaylar)  3+0 5,0
Diizgiinliikler ve Diizgiin Uzaylar: Diizgiinliikten topoloji
elde etme, Bir kiime iizerinde diizgiinlik {iretme,
Metriklenebilir diizgiin uzaylar, Diizgiin siireklilik, Diizgiin
uzaylar tlizerinde islemler; Tamamen Sinirlilik ve Tam
Diizglin Uzaylar: Alt diizgiin uzaylar, Carpim diizgiin
uzaylar, Diizgiin uzaylarda tamamen sinirlilik, Tam diizgiin
uzaylar, Genisleme teoremleri ve tamlama; Diizgiin Para
Kompakt ve Diizgiin Para-Lindel6f Uzaylar: Diizgiin para
kompakt uzaylar, Diizgiin para-Lindel6f uzaylar.

MAT 408 Vector Analysis (Vektorel Analiz) 3+0 5,0
Vektor Cebiri: Temel tanimlar, Vektorlerin toplami ve farki,
Vektorel carpim, Skaler carpim, Uglii carpimlar; Tek
Degiskenli Vektorel Fonksiyonlar: Yay uzunlugu, Uzay
egrilerinin geometrisi, Egrisel hareket; Acisal Hiz: Bir
kiitlenin agisal hizi, Hareketli bir vektoriin tiirevi; Durum
Fonksiyonlar: Cok degiskenli skaler fonksiyonlar, Egrisel
integraller; Yiizeyler ve Yiizey Integralleri: Yénlendirilmis
yiizeyler ve yiizey integralleri; Green ve Stokes Teoremleri:
Diizlemde Green ve Stokes teoremleri, Divergence teoremi.

MAT 409 Partial Differential Equations

(Kismi Diferansiyel Denklemler) 3+0 5,0
Temel Kavramlar: Kismi tiirevli denklemlerin genel bir
siniflandirilmasi, Kismi tiirevli denklemlerin elde edilmesi;
Birinci Basamaktan Kismi Tiirevli Denklemler: Birinci
basamaktan lineer denklemler, Birinci basamaktan yari-
lineer denklemler (Langrange Yontemi), Birinci basamaktan
lineer olmayan denklemler (Charpit Yontemi), Birinci
basamaktan lineer olmayan denklemlerin 6zel tipleri,
Standart forma doniistiiriilebilen lineer olmayan denklemler;
Yiiksek Basamaktan Kismi Tiirevli Denklemler: Ikinci
basamaktan sabit katsayili lineer denklemler, Operatorlerin
tekrarli carpanlara ayrilmasi, Euler denklemi, Homojen
olmayan lineer denklemler i¢in 6zel ¢dziim bulma.

MAT 410 Game Theory (Oyunlar Teorisi) 3+0 5,0
Oyun Ornekleri; Oyun Teorisinin Kavramlari; iki Kisilik
Sifir Toplamli Oyunlar, Karigik stratejiler, Mimimaks
teoremi, Denge Statejileri, n x m oyunlarin ¢dziimii; ki
Kisilik Sifir Toplamli Olmayan Oyunlar, Nash teoremi,
Denge stratejileri, Coziim yontemleri; Bireysel olmayan
oyun; N-kisilik Oyunlar, Stabil kiimeler, Bireysel oyunlar,
Shapley degeri; Market Oyunlar ve Oligopoli, M-N market
oyunlar, Duopoli, Cournot dengesi; Meta Oyunlar.

MAT 412 Aksiyomatik Geometri Ogretimi 3+0 5,0
Ispat Kavramimin Ortaya Cikis; ilk Matematiksel Bulgularin
ic-gerektirmelere gore tasnif ve sentezi; Geometride ilk
Aksiyomatizasyon; Tutarlihk ve Yeterlilik; Aksiyom
Sistemindeki Bosluklarin Kesfi; Aksiyomlarin Cesitlenmesi;
Oklidyen Olmayan Geometrilerin ~ Kesfi;  Aksiyom
Sisteminin Modernizasyonu ve Oklid Geometrisinin Son
Bigimini Aligi; Aksiyomatik Geometri Ogretiminde iizerinde
durulmasi gereken hususlar.



MAT 413 Fourier Analysis (Fourier Analiz) 3+0 5,0
Fourier Serileri: Fourier serilerinin genel 6zellikleri, Tek ve
cift fonksiyonlar, Tek ve ¢ift fonksiyonlarin Fourier serileri,
Fourier serilerinin kompleks formu, Ortogonal fonksiyonlar,
Sturm-Liouville teoremi, Ortogonal polinomlar, Fourier
serilerinin yakinsaklik kavrami, Fourier serilerinin noktasal

yakinsakligi, Fourier serilerinin tiiretilmesi, Fourier
serilerinin integrasyonu; Fourier Doniigiimleri.
MAT 414 Dynamical Systems

(Dinamik Sistemler) 3+0 5,0

Dogrusal Sistemler: Bir boyutlu dogrusal sistemler, Iki ve
daha yiiksek boyutlu dogrusal sistemler; Dogrusal Olmayan
Sistemler; Sabit Noktalar, Sabit noktalarin kararliligy,
Dogrusallastirma,  Periyodiklik, Periyodik noktalarin
kararhigi: Poincare-Bendixon teoremi; Catallama; Sarkovskii
Teoremi; Kaos; Sembolik Dinamik.

MAT 417 Calculus of Variations

(Varyasyon Hesabi) 3+0 5,0
Varyasyon Hesabina Giris: Bolza problemi, Ekstremum i¢in
gerekli kosullar, Euler denklemi; Sinirlar1 Hareketli Olan
Varyasyon Hesabi1 Problemleri: Coziim yontemi ve gerekli
kosullar, Lagrange ¢arpanlar1 yontemi; Varyasyon Hesab1
Problemleri Igin Yiiksek Mertebeden Gerekli ve Yeterli
Kosullar: Legendre kosulu, Jacobi denklemi, Izoperimetrik
problem, Izoperimetrik problem i¢in Lagrange garpanlari
yontemi, Yiiksek mertebeden gerekli ve yeterli kosullar;
Yiiksek Mertebeden Tiirevli Varyasyon Hesab1 Problemleri:
Euler-Poisson denklemi, Yiiksek mertebeden gerekli ve
yeterli kosullar.

MAT 420 Tensor Analizi 3+0 5,0
Tensorler: Koordinatlarin transformasyonu, Einstein toplam
gosterimi, Kronecker deltasi, Kontravaryant ve kovaryant
vektorler, Yiiksek mertebeden tensorler; Tensorlerle
Islemler: i¢ ve dis carpimlar, Kontraksiyon; Riemann Uzayi:
Metrik tensorii, Indis indirme ve kaldirma, Uzunluk ve ag1
kavrami; Kovaryant Tiirev: Levi-Civita tensorii, Christoftel
sembolleri, Geodezikler, Geodezik koordinat sistemi;
Yiiksek Mertebeden Tensorlerin  Kovaryant —Tiirevi:
Kovaryant tiirev kurallari, Bir tensoriin diverjansi; Riemann
Egrilik Tensorii: Ricci tensorii ve skaler egrilik, Einstein
tensoril; Tensorlerin Bazi Uygulamalari.

MAT 422 Siirekli Dinamik Sistemler 3+0 5,0
Temel Kavramlar: Siirekli dinamik sistem, Denge noktast,
Periyodik yoriinge; Dogrusal Dinamik Sistemler: Diizlemde
dogrusal dinamik sistemler, Yiiksek boyutlu uzaylarda
dogrusal dinamik sistemler; Dogrusal Olmayan Dinamik
Sistemler: Denge noktalarinin kararliligi, Dogrusallastirma,
Periyodik yoriingelerin kararliligi, Poincare donisiimii,

Cekiciler (atraktorler), Lorenz ¢ekicisi, Lyapunov
eksponent;  Dinamik  Sistemlerin  Kararlilign =~ ve
Catallanmalar.

MAT 427 Linear Programming

(Dogrusal Programlama) 2+2 5,0
Dogrusal Programlamaya Giris: Pratik modeller, Temel
kavramlar, Geometrik yorum, Dogrusal programlama
probleminin kanonik sekli, Diiz ve ikili problem, Temel
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noktalar1 ve onlarin  cebirsel
Regiiler kose noktalari; Simpleks
Algoritmasi:  Simpleks algoritmasi, Baglangig¢ kose
noktasinin  bulunmasi  yontemleri, regiiler olmayan
problemler ve onlarin ¢dziimii; Diiz ve Ikili Problemin
Coziim Yontemi; Tam Degerli Dogrusal Programlama
Problemi: Tam degerli dogrusal programlama probleminin
¢cOziimii, Bolme ve degerlendirme yontemi ile ¢oziimiin
aranmasl.

teoremler, Kose
karakterizasyonu,

MAT 429 Galois Theory (Galois Teorisi) 3+0 5,0
Klasik Cebir; Cebirin Temel Teoremi; Polinomlarin
Carpanlara Ayrilmasi; Cisim Genisletmesi Kavrami; Basit
Genisgleme; Bir Geniglemenin Derecesi; Pergel-Cetvel
Insalar1; Galois Teorinin Ardinda Yatan Fikir, Normallik ve
ayrilabilirlik; Sayma Prensipleri; Cisim Otomorfizmleri;
Galois Iliskisi; Polinomlarin Kokleri ve Coziilebilirlik.

MAT 430 Linear Differential Equations

(Lineer Diferansiyel Denklemler) 3+0 5,0
Matrisler: Ozdegerler ve oOzvektorler, Kosegenlestirme,
Kanonik formlar, Matris eksponansiyeli; Lineer Diferansiyel
Denklemler: Kesikli ve siirekli sistemler, Genel ¢oziimler,
Baglangic deger problemi, Lineer sistemler icin temel
teorem, R"2 de lineer sistemler; Kararlilik: Matrislerin
Hurwitz ve Schur kararliligi, Diferansiyel denklem
cozlimlerinin kararliligi, Asimptotik kararlilik, Kararlilik
teoremleri.

MAT 431 Introduction to Number Theory |

(Sayilar Teorisine Giris I) 3+0 5,0
Dogal Sayilar: Dogal sayilarin insas1 (Peano Aksiyomlari);
Tamsayilarda Boliinebilirlik: Bolme algoritmasi, En biiyiik
ortak bolen, Oklid algoritmasi, Diophane denklemi;
Kongriianslar: Kongriianslarm temel &zellikleri, Ozel
bolinebilirlik testleri, Lineer kongriianslar, Cin kalan
teoremi, Fermat teoremi, Wilson teoremi, Euler fonksiyonu
ve Euler teoremi; Primitif Kokler ve Indeksler: Mod e gore
bir tamsayinin derecesi, Asallar i¢in primitif kokler, Primitif
koklere sahip olan asal olmayan sayilar, Indeksler.

MAT 432 Introduction to Number Theory 11

(Sayilar Teorisine Giris 1I) 3+0 5,0
Kuadratik Rezidiiler; Euler Kriteri; Legendre Sembolii ve
Ozellikleri; Kuadratik Karsihk Kurali; Jacobi Sembolii;
Kuadratik Kongriianslar; Siirekli Kesirler: Sonlu siirekli
kesirler, Sonsuz surekli kesirler; Diophantine
Denklemlerinin Coziimlerinde Stirekli Kesirlerin Kullanimu;
Pell Denklemi; Transandant Sayilar: Pi nin irrasyonelligi, e
nin transandartligi.

MAT 433 Fractal Geometry |

(Fraktal Geometri I) 3+0 5,0
Temel Bilgiler: Klasik fraktaller, Kendine benzerlik; Metrik
Uzaylar: Tam metrik uzaylar, Biiziilme doniistimleri, Sabit
nokta teoremi; Hausdorff Uzakligi; Yinelemeli Fonksiyon
Sistemleri: Sonlu yinelemeli fonksiyon sistemleri (YFS),
Cekici veya atraktér kavrami, Sayilabilir yinelemeli
fonksiyon sistemleri (SYFS), Kolaj teoremi ve uygulamalari;
Cizge-Yonlendirilmis Fraktaller: Yonlendirilmis cizgeler,



Cizge-yonlendirilmis sistemleri

(CYYFS).

yinelemeli fonksiyon

MAT 434 Fractal Geometry 11

(Fraktal Geometri Il) 3+0 5,0
Uzay Dolduran Egriler: Peano egrisi, Hilbert egrisi; Fraktal
Boyut: Topolojik boyut, Kutu-sayma boyutu, Hausdorff
Ol¢timii ve Hausdorff boyutu; Yinelemeli Fonksiyon
Sistemleri (YFS) I¢in Agik Kiime Kosulu; Karmasik
Fonksiyonlarin ~ Yinelemeleri: ~ Parametrik  uzaylar,
Mandelbrot kiimesi, Julia kiimeleri, Julia kiimelerini elde
etme algoritmalart; Interpolasyon: Interpolasyon
fonksiyonlar, Fraktal interpolasyon fonksiyonlar.

MAT 435 Kesikli Dinamik Sistemler 3+0 5,0
Kesikli Dinamik Sistem Kavramu ve Ornekleri; Sabit
Noktalar: Sabit noktalarin  varligi, Sabit noktalarin
kararlilig1; Periyodik Noktalar: Periyodik noktalarin varligi
ve sharkovsky teoremi, Periyodik noktalarin kararliligi;
Kaotik Dinamik Sistemler: Baslangi¢ sartlarina hassas
bagimlilik, Lyapunov eksponent, Topolojik geciskenlik,
Kaotik dinamik sistem &rnekleri.

MAT 436 Introduction to Perturbation Methods

(Perturbasyon Metodlarina Giris) 3+0 5,0
Girig: Regililer problem, Singular problem, Biiyiikliik
sembolleri, Pertiirbasyon teorisinin  temel teoremi,
Asimptotik diziler; Polinomlarin Koékleri; Adi Diferansiyel
Denklemlerde Singiiler Pertiirbasyon; Periyodik Coziimler:
Poincare Yontemi; Iiki-Olgekli Metoda Giris: Lineer
soniimlii osilatér, Dogrusal olmayan soniimlii terim; WKB
Yaklasimi: Yiiksek frekans i¢in yaklagim, Salinim yapmayan
¢oztimler icin WKB yaklasimi; Gegis Noktasi Problemleri ve
Langerin Diizgiin Yaklasim Metodu.

MAT 437 Mathematics Project

(Matematik Uygulamalari) 0+3 6,0
Sayilarin Kurulusu: Kompleks sayilarin ve quaterniyonlarin
uygulamalar; Aksiyomatik Geometri: Oklidyen olmayan
geometrilerin  realitesi ve fiziksel teorilerdeki roli;
Diferansiyel Denklemlerde Fiziksel Uygulama Ornekleri:
Kepler yoriingeleri, Brakistokron ve sikloid egrileri;
Analizin Onemli Teoremlerinin Geometrik Miilahazalarla
Kisa Ispatlar;; Sayr ve Sekil Kavramlarmin ilk, Orta ve
Lisede Ogretimi Ile flgili Uygulamalar: Matematiksel
kavrayisi  kolaylastiracak model {iretimi; Matematik
Tarihinden Se¢me Konular: Biiyiik matematiksel kesiflerin
tarihsel ve giincel uygulamalarindan 6rnekler.

MAT 817 Calculus Laboratory |

(Genel Matematik Laboratuvar1I) 0+2 2,0
Maple'a Giris: Maple't hesap makinesi gibi kullanma, Deger
atama, Temel komutlar; Dogru ve Parabol Denklemleri:
Dogru denklemi, Parabol denklemi, Tepe noktasi, odak ve
dogrultman; Maple'da Fonksiyonlarmm Tanimlanmasi ve
Grafik Cizimi: Fonksiyonlarin toplami, farki, carpimi ve
boliimii, Bileske fonksiyon ve pargali fonksiyonlar, Grafik
¢izimi; Polinomlar ve Rasyonel Fonksiyonlar: Koéklerinin
hesaplanmasi, Grafikleri; Maple ile Limit Hesabi: Sayisal
yaklagimlar, Fonksiyonlarin limitleri, Yonlii limit;
Siireklilik: Grafik yardimiyla fonksiyonlarin siirekliliginin
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incelenmesi, Ara deger teoremi ve uygulamalari; Tiirev:
Teget ve normal dogrulari ve grafiklerinin ¢izilmesi, Maple
ile tiirev hesabi, Yiiksek mertebeden tirev alma, Kapali
fonksiyonlarin tiirevi, dogrusal yaklagimlar; Elemanter
fonksiyonlarm  incelenmesi: ~ Ustel ve logaritmik
fonksiyonlar, Hiperbolik fonksiyonlar

MAT 818 Calculus Laboratory Il

(Genel Matematik Laboratuvar1 II) 0+2 2,0
Maple ile Tirev Uygulamalari: Bagil oranlar, Biikeylik,
Artan-azalan fonksiyonlar, Dogrusal yaklasimlar, Taylor
polinomlari; Integral: Toplamlar ve toplamlarm limiti, Maple
ile Riemann toplamlarini gorsellestirme, Belirli integral
hesaplari, Integral icin ortalama deger teoremi; Belirsiz
Integral ve Teknikleri; Integral Uygulamalari: Alan, Dénel
cisimlerin ¢izimi, Hacim, Yay uzunlugu ve yiizey alani.

MEK 301 Teorik Mekanik I 4+0 6,0
Koordinat Sistemleri: Skaler ve vektér kavramlari,
Vektorlerle islemler, Vektorlerde tirev ve kismi tiirev,
Vektorlerin integrali, Egrisel integral, Kartezyen, Polar,
Silindirik ve kiiresel koordinatlar; Parcacik Kinematigi;
Hareketin Newton Yasalar:: Is, Enerji ve momentum,
Newton yasalari, Referans Cerceveleri ve Mutlak Hareket:
Diizgiin bir kuvvet alaninda hareket, Merkezi kuvvet
alaninda hareket; Hareketli Koordinat Sistemleri: Donen
koordinat sistemleri.

MEK 302 Teorik Mekanik 11 4+0 6,0
Virtiiel Is Ilkesi; D'Alambert Ilkesi; Kesikli ve Siirekli
Sistemler; Serbestlik Derecesi ve Baglar; Kati Cismin
Diizlemsel Hareketi: Euler teoremi, Eylemsizlik momenti,
Jirasyon yarigap; Donme Dinamigi: Donmede is ve giig,
Fizik sarkag; Kati Cisimlerin Uzaysal Donmesi: Dénme
kinetik  enerjisi, Lagrange Denklemleri;  Hamilton
Denklemleri; Degisen Kiitleli Sistemler: Degisen kiitleli
sistemlerde Newton'un II. yasasi, Degisen kiitleli sistemlerde
hiz ve ivme bagintilar1.

MEK 308 Akiskanlar Mekanigi 2+0 3,0
Materyallerin Karakteristigi; Akiskanlar; Akiskan Basinci ve
Yogunluk; Esneklik Modiilii; Viskozite; Germe ve Gerilme;
Young Modiilii; Hareketsiz Bir Akiskanin Igindeki Basincin
Degisimi; Viskoz Akislar; Pascal Prensibi ve Archimedes
Prensibi; Akiskan Basmcinm Olgiilmesi; Akiskan Dinamigi;
Akig Cizgileri ve Akis Siireklilik Denklemleri; Torricelli
Teoremi; Bernoulli Denklemi; Bernoulli ve Siireklilik
Denklemlerinin Uygulamalart: Venturimetre, Pilot tiipii.

MUH 302 Mali Raporlar Analizi 3+0 4,5
Temel Mali Tablolar: Bilango, Gelir tablosu; Karsilagtirmal
Tablolar Analiz Teknigi: Tablolarin hazirlanmasi, Analiz ve
yorum; Yiizde Yontemi ile Analiz Teknigi: Tablolarin
hazirlanmasi, Analiz ve yorum; Egilim Yiizdeleri Teknigi:
Tablolarin hazirlanmasi, Analiz ve yorum; Fon Akim
Tablosu: Tablonun hazirlanmasi, Analiz ve yorum; Net
Calisma Sermayesinde Degisim Tablosu: Tablonun
hazirlanmasi, Analiz ve yorum; Oran Analizi: Likidite
oranlarinin analiz ve yorumu, Finansal yapi oranlarinin
analiz ve yorumu, Faaliyet oranlarinin analiz ve yorumu,
Karlilik oranlarinin analiz ve yorumu.



MUZ 151 Miizigin Tarihgesi 2+0 3,0
Miizik Tarihinin Ana Hatlar1 ile Smiflandirilmasi: Antik
donem, Uzakdogu miizikleri kiiltiirii, Anadolu miizikleri
kiiltiirii; Ortagag Donemi: Gregorian sarkilari, Ortacag
modlari; Roénesans Donemi; Bach ve Handel Karsilas-
tirmast; Klasik Donem; Klasik Donemde Piyano Edebiyati;
Romantik Donem; Ulusalcilik Hareketleri; Cagdas Donem
Iginde Var Olan Miizik Stilleri; Miizikte Yoresellik;
Ulusallik ve Evrensellik Kavramlari; Diinya Miizik Edebi-
yatina Kisa Bir Bakis.

MUZ 155 Tiirk Halk Miizigi 2+0 2,0
Ege Yoresi Zeybek Tiirkiileri: Eklemedir koca konak, Ah
birates ver, Cokertme, Kiitahya'nin pinarlari, Cemberimde
giil oya; Kars Yoresi Azeri Tiirkiileri: Bu gala tash gala,
Yollarina baka baka, Daglar giz1 Reyhan, Ayrilik, Dut agact
boyunca; I¢ Anadolu Yéresi Deyisler: Seherde bir baga
girdim, Uzun ince bir yoldaydim, Giizelligin on para etmez;
Mihriban, Acem kizi; Giiney Dogu Anadolu Yoresi Urfa,
Diyarbakir Tiirkileri: Alli turnam, Urfa'nin Etrafi, Mardin
kapisindan atlayamadim, Firat tiirkiisii, Evlerinin 6nii kuyu;
Karadeniz Yoresi Trabzon, Rize, Artvin Tiirkiileri: Magka
yollar1 tasli, Ben giderim Batuma, Dere geliyor dere.

MUZ 157 Tiirk Sanat Miizigi 2+0 2,0
Tiirk sanat miiziginde makamlar: Cargah makami, Buselik
makami, Kiirdi makami, Rast makami, Ussak makamu,
Hiiseyni makami, Humayun makami, Uzzal makami,
Zengiile makami, Karcigar makami, Suzinak makamu; Tiirk
sanat miizigi usulleri: Nim sofyan, Semai, Sofyan, Tiirk
aksagi, Yirik semai, Devri hindi, Devri turan, Diyek,
Misemmem, Aksak, Evfer, Rask aksagi, Oynak, Aksak
semal

NUM 308 Niimerik Analiz 2+2 50
Yaklagimlar ve Hatalar; Lineer Olmayan Denklemlerin
Yaklasik Coziim Yontemleri: Basit Iterasyon, Newton-
Raphson, Degisken Kesen, Yarilama Yontemleri; Sistem
Denklemler icin Basit Iterasyon ve Newton-Raphson
Yontemleri; Sonlu Fark Denklemleri; Enterpolyasyon:
Lineer, Kuadratik, Lagrange, Legandre, Spline
Enterpolyasyonu; Integrallarin ~ Sayisal Hesaplanmast:
Yamuklar Yéntemi, Simpson Yéntemi, Gauss Integrallama
Formiilleri.

PZL 211 Principles of Marketing

(Pazarlama ilkeleri) 3+0 5,0
Pazarlamanm Konusunu, Kapsami ve Gelisimi; Pazarlama
cevresi; Pazarlama Arastirmast ve Pazarlama Bilgi
Sistemleri; Tiiketici Pazarlar1 ve Tiiketici Davranislari; Pazar
Boliimlendirme ve Hedef Pazar Se¢imi; Pazarlama Karmasi
Elemanlari; Uriin, Fiat, Dagitim kanallar1 ve tutundurma;

Pazarlama Yonetiminde Organizasyon, Uygulama ve
Denetim; Uluslararas1 Pazarlama.
PZL 453 Marketing Research

(Pazarlama Arastirmasi) 3+0 4,5

Isletmelerde Karsilastirilan Arastirma Sorunlari; Arastirma
ve Arastirmalarin  Genel Smiflandirilmasi; Pazarlama
Aragtirmasimnin - Tanimi, Faydalari, Uygulama alanlari,
Smirlari, Diger Calisma Alanlari ile Ilgisi, Tiirleri;
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Pazarlama Arastirmast Metodolojisi: Problemin
tanimlanmasi, Durum analizi, Verilerin toplanacagi
kaynaklarin belirlenmesi, Verilerin toplanmasinda kullanilan
yontemler, Ornekleme, Verilerin cetvellenmesi, analizi ve
yorumu.

SAN 155 Salon Danslar: 0+2 2,0
Temel Kavramlar: Dans etigi, Dans geceleri, Dans kiyafetleri
(Malzemeleri); Ulusal/Uluslararasi Yarigmalar, Kurallar ve
puanlamalari; Temel Tanimlar; Danslarin
Siniflandirilmalart: Sosyal danslar (Salsa, Cha Cha, Samba,
Mambo, Jive, Rock'n Roll, Jazz dans, Merenge, Flamenco,
Rumba, Passa-Doble, Arjantin tango, Vals, Disco,
Quickstep, Foxtrot, Bolero, Avrupa tango, Ballroom
danslari), Sportif danslar (Latin Amerikan Danslari, Samba,
Rumba, Jive, Passa-Doble, Cha Cha), Standart danslar
(Avrupa tango, Slow vals (ingiliz), Viyana vals, Slow
Foxtrot, Quickstep).

SEK 230 Hizl Yazma ve Okuma Teknikleri 1+1 3,0
Hizli Yazma, Onemi, Kapsami; Hizli Yazma Teknikleri,
Hizli okumanin 6nemi, Kapsami; Hizli Okumanin Temel
Degiskenleri, Hiz, Kavrama, Hatirlama, Hiz igin goz
egzersizleri, Yatay ve dikey okuma, Goze ritim kazandirma,
Kavramaya yonelik yazinin temel temasini bulma, Yazinin
kavramlarini ¢ikartabilme, Hatirlamaya yonelik isaret, Yon
kullanabilen ¢esitli okuma teknikleri, Tam okuma kaynagini
alma, Ustiin okuma, Secerek okuma, Atlayarak okuma.

SNT 155 Sanat Tarihi 2+0 2,0
Uygarlik Tarihi Acisindan Sanatin Tarih Oncesi Caglardan
Gilinlimiize Kadar Gelisimi: Kavram ve terimlerin somut

orneklerle aciklanmasi;  Sanat-Din-Toplum  Iliskileri:
Musevi-Hiristiyan-Islam  dinlerinin ~ sanata  yansiyis
bigimleri, Yorumlar; Ronesans'n  Olusum Nedenleri,

Etkileri, Sanatcilar ve yapitlari; Mimarlik ve Plastik Sanatlar
Kavramlariin Agiklanmasi; 19-20.yy.'m Toplumsal-Siyasal
Ortaminin ve Doniim Noktalarinin  Sanata Etkileri ve
Sonuglart.

SOS 154 insan ve Toplum Bilim 2+0 3,0
Sosyolojinin Tanimi; Sosyolojinin Gelisimi; Sosyal Bilim-
lerde Metod ve Metodoloji: Kuram ve yontem, Bilimsel
arastirma ilkeleri, Bilimsel yontem ve sosyoloji, Giivenirlik
ve gegerlilik, Arastirma etigi; Kiiltiir ve Toplum; Aile ve
Kadm Sorunu; Toplum ve Cevre; lletisim ve Medya;
Endiistrilesme: Asamalari, Endiistri devrimi ve sonuglari;
Kent Yasami ve Kentlesme: Tiirkiye'de kent-lesme ve
sorunlari, Toplumsal esitsizlik; Toplumsal Tabakalagma.

SOS 155 Halk Danslar1 2+0 2,0
llkellerde Dans; Ik Uygarliklarda Dans; Ortagag ve
Ronesans'ta Dans; 18. ve 19. Yiizyillarda Dans; 20. Yiizyil
Danslari; Bale; Tiirk Danslari; Halk Danslarinin Olusum
Kosullari; Anadolu Halk Danslari: Anadolu halk danslarinin
kiimelendirilmesi, Anadolu halk danslar eslik ¢algilari; Halk
Danslarinin = Derlenmesi:  Halk  danslarin1  derleme
yontemleri, Halk danslarini derleme teknikleri, Halk
danslarin1 derleme sorunlari; Halk Danslarmin Ogretimi:
Tiirkiye'de halk danslar1 ve 6gretimi, Halk danslarinin egitim



ve 0gretimi; Halk Danslarinin Sahneye Uygulanmasi: Sahne,
Sahne estetigi ve Koreograf, Oryantasyon ve Koreografi.

TAR 127 Atatiirk's Principles and History of

Turkish Revolution I (Atatiirk ilke. ve

Ink. Tar. ) 2+0 2,0
Cagdas Tirkiye: Gegmisten gelecege genel bir bakis;
Tarihsel Bakis: Osmanlilar kimdir?; Osmanli imparatorlugu;
Osmanli Imparatorlugunun Son Dénemi; Tanzimat; Geng
Tiirkler; Osmanli Ittihat ve Terakki Cemiyeti; Balkan
Savaglari; Osmanlinin Birinci Diinya Savagina Girme
Nedenleri; Birinci Diinya Savasi: Canakkale Deniz ve Kara
Savagslart; Sevr Anlagmast; Paylasilan Topraklar; Boliinmiis
Anadolu; Istanbulun Isgali; Izmirin Isgali; Anadolu
Ihtilalinin Orgiitlenmesi; Amasya Genelgesi; Erzurum
Kongresi; Sivas Kongresi; Temsil Heyetinin Olusturma
Calismalar;; Biiyik Millet Meclisinin  Aciligi; Kurtulus
Savasi; Dogu Cephesi, Giiney Cephesi; Bat1 Cephesi; Tiirk
Yunan Harbi; Mondros Miitarekesi.

TAR 128 Atatiirk's Principles and History of

Turkish Revolution II (Atatiirk lke.

ve ink. Tar. IT 2+0 2,0
Mondros'tan Lozan'a; Saltanatin Kaldirilmasi; Hilafetin
Kaldirilmasi; Cumhuriyetin {lan1; Devrimler: Giysi Devrimi,
Harf Devrimi, Takvim Devrimi, Uluslararas1 sayilarin
kullanimi; Siyasal Gelismeler; Hukuk Devrimi; Atatlirk
Ilkeleri: Cumhuriyetcilik, Halkeilik, Laiklik, Devrimcilik,
Milliyet¢ilik, Devletgilik; Bir Osmanli Subayir Mustafa
Kemalden Cagdas Tiirkiye'nin Kurucusu Atatiirk'e; Geng
Cumbhuriyet: Atatiirk reformlar1 ve sorunlar; Diinya
Devletlerine Model Olarak Tiirkiye Cumhuriyeti: Ekonomik,
kdiltiirel ve sosyal degisim; Tiirkiye ve Diinya.

TAR 165 Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi1  2+0 2,0
Osmanli  Devleti'nde Yenilesme Cabalar;; Osmanlt
Devleti'nin Duraklama Devrine Genel Bir Bakis: Tiirkiye'de
reform arayislar;; Tanzimat Fermani ve Getirdikleri:
Tirkiye'de Mesrutiyet Donemleri; [.Mesrutiyet Doneminde
Siyaset: Avrupa ve Tiirkiye 1838-1914, Somiirgecilikten
Diinya Savasia Avrupa, Mondros'tan Lozan'a Tiirkiye; Sark
Meselesinin Uygulamaya Konmasi: Tiirkiye Biiyiik Millet
Meclisi ve siyasi yapilanma (1920-1923); Osmanlidan
Cumhuriyet'e Ekonomik Gelismeler; Yeni Tiirk Devleti'nin
ilan1: Lozan'dan Cumbhuriyet'e.

TAR 166 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi I 2+0 2,0
Yeniden Yapilanma Donemi; Tiirkiye Cumbhuriyeti'nde
Temel Politikalarin Ortaya Cikist (1923-1938 Donemi);
Atatiirk Tlkeleri ve Atatiirk Déneminde Dil-Tarih ve Kiiltiir
Alanindaki Caligmalar; Atatiirk Donemi Tiirk Dis Politikasi
ve Uygulama Esaslar;; 1938'den 2002'ye Ekonomik
Gelismeler; Tiirk Dis Politikasinda 1938-2002 Doénemi;
Atatlirk'ten Sonra Tiirkiye; 1938'den Glinlimiize Sosyal,
Kiiltiirel ve Sanatsal Degisme ve Gelismeler.

TAR 201 Bilim Tarihi 240 2,5
Eski Uygarliklarda Bilim: Misir ve Mezopotamya'da Bilim,
Antik Yunan'da ve Helenistik Dénemde Bilim; Romalilarda
Bilim; Ortagag Avrupast ve Islam Diinyasinda Bilim;
Ronesans ve Modern Bilim: Astronomi, Kimya, Tip ve
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Biyolijide Durum, Fizik ve Matematikte Durum, Galileo
Galilei, Newton; Aydinlatma Cag: 18. Yiizyilda Astronomi,
Matematik Vefizik; Ediistri Devrimi ve Bilim; Cagdas Bilim;
Einstein Devrimi, Kuantum Teorisi ve Atom Fiziginin
Dogusu.

TER 206 Termodinamik 4+0 5,0
Sicaklik, Termal genlesme ve ideal gazlar: Sicaklik ve
termodinamigin sifirmnct yasasi, Termometre ve sicaklik
olgekleri; Kati ve Sivilarin Termal Genlesmesi, Ideal bir
gazin makroskobik tanimi, Is1 ve termodinamigin birinci
yasast: Is1 ve termal enerji, Is1 kapasitesi ve 6zgil 1s1,
Termodinamik siireglerde is ve 1s1, Termodinamigin birinci
yasast, Is1 transferi; Gazlarin Kinetik Teorisi: Bir ideal gazda
basincin molekiil modeli, Sicakligin molekiiler yorumu,
Ideal bir gazin 1s1 sigasi; Ist Makineleri, Entropi ve
termodinamigin  ikinci yasasi: Is1 makineleri ve
termodinamigin ikinci yasasi, Carnot makinalari, Entropi ve
diizensizlik.

THU 203 Topluma Hizmet Uygulamalar: 0+2 3,0
Ogrencilerin bilgi ve birikimlerini kullanarak toplumsal bir
projede yer almalari amaciyla agilmigtir. Okullarda etiit
saatlerinde 6grencilere yardimei olmak, yasli, engelli bakim
evleri ve Cocuk Esirgeme Kurumunda kisilere yardimci
olmak, aga¢ dikimi yapmak, ¢evre bilinci olusturmak vb.
anlamda olusturulan projeleri ger¢eklestirmek.

TiY 121 Tiyatroya Giris 2+0 3,0
Tiyatro Sanatinin Islevi: Temel ozellikleri ve bu sanati
olusturan 6geler; Tiyatronun Tarihsel Gelisimi iginde Ele

Almnmasi; Diinya  Tiyatrosunun Onemli Dénemleri;
Sanatgilar ve Oyunlar Uzerinde Durularak Gliniimiiz
Tiyatrosunun ~ Yorumlanmasi;  Belirtilen  Temellere

Dayanarak Dersi Alan Ogrencinin Tiyatro ile Somut Iliskiler
Kurmasi; Oyunlar zleyip Elestiri-Degerlendirme ve Toplu
Dogaglamalar Yapabilmesi.

TiY 152 Tiyatro 2+0 2,5
Kiiltiir Kurumu Olarak Tiyatro: Kiiltiir ve tiyatro baglantisi,
Toplumsal kiiltiir i¢inde tiyatronun yeri ve dnemi; Iletisim
Sanat1 Olarak Tiyatro: Tiyatronun tanimi, Tiyatronun dogusu
ve gelisimi, Estetik iletisim, Tiyatroda iletisim ve 6geleri,
Dekor, Kostiim, Sahne bilgisi, Oyuncu, YoOnetmen;
Ekonomik Bir Birim Olarak Tiyatro Isletmeleri: Tarihsel
geligimi, Tamim, Yonetimi ve organizasyonu; Sanat
Sosyolojisi: Tiyatro ve toplum, Tiirk tiyatro oyunlarnda
kiiltiirel sorunlar ve uygulama.

TKY 302 Kalite Kontrolii 3+0 4,5
Kalite Gelistirme ve Kalite Kontrolii: Kalite gelistirme ve
kavraminin boyutlarr, Kalite kontrolinde olasilik ve
istatistik, Toplam kalite yonetimi icerisinde kalite kontrolii;
Kalite Kontroliinde Kullanilan Istatistiksel Yontemler:
Degiskenlik ve olgiilmesi, Onemli kesikli ve siirekli
dagilimlar, Ornekleme dagilimlari, Parametre tahmin ve
hipotez testleri; Istatistiksel Siire¢ Kontrolii (iSK): i1SK
felsefesi ve yontemleri, Uygulamasi, Niceliksel ve niteliksel
Olgiiler igin kontrol grafikleri, Diger istatistiksel siireg
kontrol teknikleri, Siire¢ yetenek analizleri, Kabul



orneklemesi ve Ornekleme planlari, Cesitli kalite
standartlart..
TKY 302 Quality Control (Kalite Kontrolii) 3+0 45

Kalite Gelistirme ve Kalite Kontrolii: Kalite gelistirme ve
kavraminin boyutlari, Kalite kontroliinde olasilik ve
istatistik, Toplam kalite yonetimi icerisinde kalite kontrolii;
Kalite Kontroliinde Kullamlan Istatistiksel Yontemler:
Degiskenlik ve Olciilmesi, Onemli kesikli ve siirekli
dagilimlar, Orekleme dagilimlari, Parametre tahmin ve
hipotez testleri; Istatistiksel Siire¢ Kontrolii (ISK): ISK
felsefesi ve yontemleri, Uygulamasi, Niceliksel ve niteliksel
Olgiiler igin kontrol grafikleri, Diger istatistiksel siire¢

kontrol teknikleri, Siire¢ yetenek analizleri, Kabul
orneklemesi ve Ornekleme planlari, Cesitli kalite
standartlart..

TKY 409 Endiistriyel Kalite Sistemleri 2+0 3,0

Kalite Kavrami: Kalite kavraminin igerigi, miisteri, maliyet,
termin kavramlariin anlatilmasi; Laboratuvar Yonetimi ve
Is Giivenligi Konulu Kalite Standartlar1; Standartlara Uygun
Calisma Talimati, Deney Prosediirii ve Cihaz Kullanim
Egitim Notu Hazirlama; Laboratuvar Diizeni: 5 adim
uygulamasi; Toplam Miikemmel Yonetim Sistemi (TPM);
Deney Tasarimi: Taguchi; Istatistiki Proses Kontrol: Kontrol
semalar1, 6 sigma; Problem Cozme Teknikleri: Ishikawa
diyagramlari, Neden neden analizi, Pareto.

TUR 120 Tiirk isaret Dili 3+0 3,0
Isaret Diline Genel Bakis: Isaret dilinin genel 6zellikleri;
Diinyada Isaret Dili Tarihi: Dillerin dogusu ve isaret dili,
Sozel egitim ve isaret dili yaklasimlari; Tiirk Isaret Dili
Tarihi: Erken donem, Osmanli Dé&nemi, Tiirkiye
Cumhuriyeti Dénemi; Tiirk Isaret Diline Giris: Parmak
abecesi, Zamirlerin gosterilisi, Kendini, ailesini ve
yakinlarmi tanitma, Selamlasma, Tamisma, Iliski sozleri;
Temel Sozciiklerin Gosteriligi: Sifatlarin gosterilisi: Nitelik
sifatlar;, Nicelik sifatlari, Eylemlerin gosterilisi: Zit
anlamlilar, Simdiki zaman, Gegmis zaman, Gelecek zaman,
Zaman zarflari; Sagliklt Yasam: Saglikla ilgili problemleri
ifade edebilme, Spor terimleri, Gereklilik ifade etme;
Bankada: Bankada temel islemleri yapabilmek i¢in gerekli
iletisim kaliplari; Tatil Basliyor: Tatil ile ilgili temel
sozciikler.
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TUR 125 Tiirk Dili I 2+0 2,0
Dil: Bilimsel bakimdan dilin 6zellikleri, Dil-disiince ve
duygu baglantisi, Dillerin dogusu ile ilgili kuramlar, Dil
tiirleri, Tiirkgenin Diinya dilleri arasindaki yeri; Dil-Kiiltiir
iliskisi; Tiirk Dilinin Gelisimi ve Tarihsel Dénemleri;
Tiirk¢enin  Yaziminda Kullanilan Alfabeler; Tirk Dili
Caligmalari; Yazi Devrimi; Ses Bilgisi: Ses olaylari; Bigim
Bilgisi ve S6z Dizimi; Tiirkgenin Anlatim Giicii; Tiirkgenin
Tiiretme Giicii; Tiirk Dilinin Zenginlik Alanlari: Diinya
dillerinin Tiirk diline etkisi, Tirk dilinin Diinya dillerine
etkisi, Tiirk dilinin yayilma alanlari; Tirk Dilinin Karst
Karstya Bulundugu Sorunlar; Sozciik ve Terim Tiiretme;
Sozli ve Yazili Anlatim Bozukluklart.

TUR 126 Tiirk Dili IT 2+0 2,0
Kompozisyon Bilgileri: Yazili kompozisyonun
olusturulmasi, paragraf ve paragrafta anlatim bigimleri;
Noktalama isaretleri; Yazim Kurallar;; Yazili Anlatim
Tiirleri ve Uygulamalar I: Diislince yazilari; Yazili anlatim
tiirleri ve uygulamalar1 II: Sanatsal yazilar; Bilimsel Yazilar
ve Yazisma Tirleri: Bilimsel yazilar, Yazigsma tiirleri;
Okuma ve Dinleme: Okuma, Okudugunu anlama stratejileri,
Elestirel okuma; Dinleme; Okuma Dinleme Iliskisi; Sozlii
Anlatim: Dogru, giizel ve etkili konusmanin temel ilkeleri;
Beden Dili ve Sozlii Anlatimdaki Yeri; Konusma Tiirleri;
Basarili Sunum Ilkeleri ve Teknikleri; S6zlii Anlatimda Bazi
Séyleyis Ozellikleri.



